cu următorul operator p al lui Heaviside pentru 
derivarea în raport cu timpul: 


d 
(1) ATY 


unde p e tratat în ecuațiile diferențiale în t, de 
rezolvat, ca și când ar fi o mărime algebrică. Se 
folosește spre a integra, și în regimul de transiţie al 
sistemelor fizice (sisteme mecanice, circuite elec- 
trice, linii electrice lungi, etc.), ecuaţiile diferen- 
țiale cari descriu transformarea acestor sisteme. 
Pentru interpretarea soluțiilor (p) ale ecuaţiilor 
obținute în acest fel, era esențial în metoda ini- 
țială a lui Heaviside, ca rezultatul obținut să fie 
reprezentat astfel, încât expresiunile în p cari in- 
terveneau în ọ(p), să aibă o interpretare cunos- 
cută ca 'uncţiuni de timp f(t), de exemplu din 
rezolvarea directă a unor probleme. 

Cu ajutorul transformării Laplace (v.), s'a de- 
monstrat că, dacă (p) e soluția ecuaţiei obținute 
înlocuind, în ecuaţia diferențială de rezolvat, prin 
mărimea complexă p derivata în raport cu timpul, 


şi prin mărimea complexă i integrala în raport 


cu timpul, integrala f (t) a ecuaţiei diferențiale date 
este 


c+i se 
(2) Ho=7$ _e'o(p)dp, 
è cj 


unde c e un număr pozitiv ales astfel, incât sin- 
gularitățile funcţiunii (p) să fie lăsate la stânga 
drumului de integrare, reprezentat de dreapta de 
abscisă c, paralelă cu axa imaginară din planul 
numerelor complexe (planul lui Gauss). 

Funcțiunea ọ (p) e reprezentată adesea prin câturi 
de polinoame, de exemplu sub formele: 

P, (p) P, (p) 


O o= su O o 


Dacă gradul polinomului P,(p) e mai mic decât 


gradul lui P,(p), respectiv decât al lui pP,(p), şi 


dacă P, (p), respectiv P;(p) au rădăcini p; simple, 
se demonstrează că ohan f(t) din relația (2) este 


(3a) f) = să a e ee, 


respectiv 


(4a) f(e) = 


P, (0) e. Pa(p;) (P) pit 
P0) 4 PiP, (p;) 


unde P, (2) şi P, (p;) sunt derivatele polinoame- 
lor P,(p) şi P,(p) în raport cu p, în punctele pj. 

Exemplu: Dacă, în momentul t=0, se pune, 
sub tensiunea la borne constantă My, un circuit 
electric care are în serie o rezistență R, un con- 
densator de capacitate C și o bobină de induc- 
tivitate constantă L, fenomenele din circuit satisfac 
ecuația diferențială 


i: 
m=R;+L E+E | ide, 
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în care i e curentul prin circuit; ea are următoarea 
ecuație în p: 
1 
“=| R4pL+— li. 
b | P 70 


Din aceasta rezultă: 


Hp Hy 
i = —— = P 
Repet, TO-AOTA 


unde 
Paani a | Ia id 
adică în (3) 


Pi) =7 P gi Pa (p) = (p — P1) (P — Pa), 


şi deci în see (3a) 
P(p)=(p—29)+(p—2) 
adică rezultă din (3a) următoarea expresiune a 
curentului care trece prin circuit 
Poni ina vt_ ai 
ioan 
: iir ro 2 

jí on 
de foraminifer cu căsuţa cal- 
caroasă, perforată, discoidală, 
turtită, formată la început din 
două sau trei spire strânse, cari \ Zi 
apoi se lărgesc repede. Se SU 
întâlnește din Cretacic până 
astăzi. uman dețin > 

st, 

2. Ophiuride. V. Ofiuride. 

3. Opiat [onnar; opiat, opiate; Opiat; opiate; 
opiat]. Farm.: Electuar, adică medicament compus, 
format din pulberi, sirop, miere, rășini lichide, 
extracte, etc., în compoziţia căruia intră și opium. 
Se foloseşte din ce în ce mai puțin. 

4. Opincă. Ind. piel.: Încălţăminte țărănească, 
confecționată dintr'o bucată dreptunghiulară de 
piele tăbăcită, căreia i se dă forma piciorului, şi 
care se leagă de picior cu nojițe (curele). 

s. Opincă. Mine: Bucată de lemn care se 
montează sub stâlpi, când vatra (terenul) din ga- 
lerie este moale. (Termen minier, Valea Jiului). 

s. Opistobranhiate. Paleont.: Ordin de gaste- 
ropode, care cuprinde forme hermafrodite, la 
cari branhiile sunt așezate înapoia inimii. 

7. Opistodom[onucTromomM; opisthodome, opis- 
thion, opisthonaos; Opisthodomos; opisthodomos; 
opiszthodomosz]. Arh.: 1. Fațada din spate a unui 
templu elen, unde se găsea intrarea rezervată 
preoților. — 2. Încăpere situată în partea din 
spate a unui templu elen, rezervată preoților, 
și în care se păstrau obiectale de cult și tezaurul 
templului. 

s. Opiu. V. Opium. 


POR PO SU 
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1. Opium [onnă, onuym; opium; Opium; 
opium; opium]. Chim., Farm.: Substanţă solidă, 
obținută prin uscarea în aer a sucului lăptos extras 
prin incizii efectuate în capsulele verzi ale plantei 
Papaver somniferum L., var. album, din familia 
papaveraceelor. Latexul, în contact cu aerul, 
devine mai consistent, și coloarea, neomogenă, 
se închide, trecând în roșu închis sau în castaniu. 
Are un miros greu, specific, gust acru-amar și iute. 
Se prezintă ca o masă puțin dură, formată din 
numeroase granule (lacrimi) aglutinate. Opiumul 
e solubil, în parta, în apă (cca 60%, ), și, în parte, 
în alcool. Are compoziţie complexă, conţinând: 
rășini, ceruri, pectine, albumine, săruri minerale; 
acizii: meconic, acetic, lactic, malic, citric, suc- 
cinic, sulfuric; numeroși alcaloizi, comuni tuturor 
varietăților de opium, ca: morfina, codeina, te- 
baina, narcotina, narceina, papaverina, etc., și o 
serie de alcaloizi cari se găsesc numai în unele va- 
rietăți, ca: protopina, codamina, laudanina, pseudo- 
papavarina, etc. Morfina și narcotina se găsesc în 
cantități mari; ceilalți alcaloizi se găsesc în can- 
tități mai mici și variabile, după originea produsu- 
lui. Conţinutul în morfină variază dela 1 până la 26%, 
de obiceiu, 9:::15%,; narcotina se găsește între 
1,5 şi 13%; mai conţine:0,2::-3% codeină;0,1+::2% 
tebaină; 0,5:::1% papavarină; 0,1 :::0,7%, narceină. 
Opiumul e folosit în industria chimică și far- 
maceutică, pentru extragerea acestor alcaloizi, 
şi, în medicină, sub formă de pulbere sau de 
preparate galenice, ca hipnotic, sedativ, anti- 
emetic, etc. 


2. Oplean. Ind. țăr.: Partea saniei formată din 
szândurile groase cari leagă curmeziș tălpile ei. 


3. Opobalsam [onoGanr3amMm; opobalsam, 
baume de la Mecque; Mekkabalsam; balm of Gilead; 
opobalzsam]. Ind. chim. sp.: Oleorășină produsă 
de arborele Balsamodendron opobalsamum Kunth., 
din familia bursaceelor, care crește sălbatic în 
Arabia, şi e cultivat în Egipt și în Siria. Se obținea 
din muguri și din ramuri tinera, prin fierbere cu 
apă, și se prezintă ca un lichid siropos, gălbuiu, 
cu miros aromatic. Cu timpul, devine mai dens, 
brun, amar și cu miros de terabentină. E solubil 
în eter, în cloroform, eter acetic, benzen, sulfură 
de carbon, etc. Conţine cca 10% uleiuri aromatice, 
și e folosit în industria parfumeriei. 

4. Opodeldoc [ononennor; opodeldoch; Opo- 
deldok; opodeldoc; opodeldok]. Farm.: Liniment 
alcătuit din săpun animal sau medicinal, camfor, 
amoniac, esențe aromate și alcool. Se prezintă 
sub formă solidă-gelaținoasă, sau sub formă lichidă, 
după natura săpunului și gradul alcoolului, folo- 
sita la preparara produsului. E folosit în medicină, 
peniru fricțiuni contra durerilor reumatice. V. și 
sub Liniment. 

5. Opopanax [ononanakc; opopanax; Opo- 
panax; opopanax; opopanax]. Ind. chim. sp.: 
'Gumă-rășină extrasă din două plante diferite. Din 
Opopanax chironium Koch, din familia umbeli- 
ferelor, se obţine un produs mai puțin folosit, 
sub formă de lacrimi roșietice, fărâmicioase, cu 


gust acru-amăruiu și cu miros plăcut. — Din Commi- 
phora Kataf Eng., familia bursaceelor, care creşte 
în Siria şi în Arabia, se obține un opopanax sub 
formă da masă galbenă-brună, care are şi 
pete de coloare mai deschisă; are gust amar- 
înțepător și miros intens aromatic. Conţine cca 
52% eter ferulic al oporezinotanolului; 2% opo- 
rezinotanol liber, 34% gume, 5:::10% uleiuri ete- 
rice, 0,20% acid ferulic, urme de vanilină, etc. 
E folosit în industria parfumeriei. Sin. Opoponax. 

s. Opoponax. V. Opopanax. 

7. Opor [nponoieHaa Ganka renexu; talon 
de l'essieu; Achsfutter; axle-tree bed; tengelytâ]: 
Partea de lângă străgălie a podului osiei carului, 
și care reprezintă capătul osiei, către butucul roții 
pe care se sprijine. 

s. Oporniţă. V. sub Carului, osia ~. 

9. Opoziţie [npoTHBONONOKHOCTE; opposi- 
tion; Opposition, Gegenschein; opposition; oppo- 
zició, ellennyugta]. Astr.: Situația a două corpuri 
cerești, în care acestea sunt diametral opuse, pe 
bolta cerească, în raport cu Pământul. 

10. Opoziţie, în ~ [B NpOTHBONOINOAHOCTH; 
en opposition; in Gegenphass; in opposition; ellen- 
tétben]. Mat.: Proprietatea a două mărimi armonice 
şi de aceeași perioadă, de a avea între ele o 
diferență de fază de o jumătate de perioadă. 

ii. Oppelia. Paleont.: Gen de amonit, cu cochi- 
lia îngust-ombilicată, ornată cu coaste în formă 
de secere și cu o creastă externă care e pro- 


a) Oppelia flexuosa; b) Oppella tenuilobata, 


eminentă în regiunza deschiderii orale. Cuprinde 
specii caracteristice pentru Dogger și pentru Malm. 

12. Opreg. Ind. ţăr.: Fota din spate, formată, în 
partea de sus, dintr'o platcă țesută, de care atârnă 
până jos fire de lână groase, de diferite colori. 
(Oltenia, Banat, Transilvania). 

13. Oprire[ocranoBna;arrât; Stoppen, Anhalten; 
stopping; megállás]: Încetarea mișcării unui sistem 
tehnic (mașină, aparat, instrument) care era în 
mers. Oprirea poate fi intenţionată, și face parte, în 
acest caz, din regimul de funcţionare al sistemului 
tehnic, — sau neintenționată. Mijloacele de realizare 
a opririi intenționate sunt: frânarea, împiedecarea, 
fixarea, înclichetarea, etc., comandate din exterior. 
Oprirea neintanlionată se produce prin frânare, 
blocare sau împiedecare, ca urmare a unor deran- 
jamente sau a unor defecte. 


1, Opritoare [nennoii ropMos; chaîne d'en- 
rayage; Hemmkette; skid-chain, locking chain; 
láncos kocsifek]. Ind. łăr.: Lanţ legat la un capăt 
de dricul carului, echipat la cealaltă extremitate 
cu un cârlig, cu o scurtătură de lemn sau cu o 
talpă de oţel, care este lăsată să se târască pe 
sol (între obadă și sol),pentru a împiedeca, prin îm- 
pănare, una dintre roți, când carul coboară o pantă. 

2. Opritor [HAIIHJIbHHK, TA XOMYTA; chaîne 
de reculement; Anhaltkette, Aufhaltkette; breech- 
ing chain; fékező lánc, fékező szij]. Ind. făr.: 
Curea, lanţ sau funie care se leagă cu un capăt 
de inelul pieptarului hamului, și cu celălalt capăt 
de vârful oiștei, și servește la oprirea vehiculului. 
V. şi sub Vânar. V. fig. sub Ham. 

s. Opritor [ynop; butée; Anschlag; stop; 
megăllit6, határoló, ütköző]. Tehn.: Piesă care 
limitează cursa unei piese sau a unui organ mobil 
al unei instalații sau al unui instrument (de ex. 
a acului indicator), sau a unui matarial în cursul 
unei operaţiuni de prelucrare (de ex.: la ștanțarea 
din bandă, cu avans automat; la laminoare, etc.). 
V. și Limitor de cursă. — Exemple: 

4, ~: Dispozitiv pentru încetinirea căderii ma- 
tarialului pe scocurile inclinate. (Termen minier, 
Valea Jiului). 

s» ~ l[onopa; dispositif d'arrêt; Halter, 
Schnäppervorrichtung; stopping device; rugós ki- 
feszitő, ütköző gomb]. Cs.: 1. Dispozitiv fixat pe 
traversa inferioară a tocului unei farestre, pentru 
a împiedeca închiderea unui canat de fereastră 
din cauza vântului sau a unui curent de aer. Se 
compune (v. fig.) dintr'o placă de metal, care 


E] 
L” 


Două tipuri de opritoare pentru ferestre. 
1) placă pentru fixat pe toc; 2) piesă verticală (pinten); 
3) arc; 4) cerceveaua ferestrei. 


se fixează pe toc, și care are o țtăietură prin care 
trece o piesă verticală, numită pinten, de formă 
triunghiulară sau cu alt profil, împinsă în sus de 
un resort cu foi sau elicoidal. Pentru închiderea 
canatului se coboară piesa verticală, apăsând direct 
pe ea sau, la unele tipuri, pe un buton așezat 
lângă ea. — 2. Cilindru mic de cauciuc sau de 
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lemn, de forma unui dop, fixat în pardossală, 
pentru a limita deschiderea unui canat de ușă și 
a împiedeca lovirea acestuia de perete. 


s ~ [ynop; dispositif d'arrêt; Anschlag- 


vorrichtung; stopping 
Metl.: Dispozitiv care 
serveşte la oprirea 
bruscă, într'o poziție 
determinată, a piesei 
laminate care se gă- 
sește în mișcare pe 
calea cu role. Dis- 
pozitivul preia, prin 
resorturi, energia ci- 
netică a piesei în miș- 
care, Se folosesc opri- 
toare în poziție fixă 
(când sa oprește ma- 
terialul de pe linia cu 
role, mereu în aceeași 
poziție, de ex. la paturi 
de răcire cum este cel 
din figură) și opritoa- 
re deplasabile (când 
oprirea materialului sa 
face în diferite poziții, 
de ex. la foarfeci sau 
ferestraie pentru lami- 


device; tâmaszt6, ütköző]. 


j 
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- 
Opritor escamolabil, cu poziție 
fixă, pentru blooming. 
1) cadru de ghidare, fix; 2) placă 
escamotabilă; 3) resort pentru 
amortisarea șocului; 4) pârghie de 
acţionare a plăcii escamotabile; 
5) arbore pe care sunt asamblate 
pârghiile (4); 6) longeronul la- 
minorului; 7) cale cu role; 8) sensul 


PIZ 


4144 


NSAN 


A7 


h e i lui, 
nate). Opritoarele în de mişcare al laminatulu 


poziție fixă au un singur mecanism de ridicare, iar 
cele deplasabile, un mecanism de deplasare şi 
unul de ridicare. 

7, ~ [cronop; butée, taquet, toc; An- 
schlag; stop; határoló, megállitó]. Mş.-unelte: Dis- 
pozitiv pentru limitarea automată a cursei căru- 
ciorului, de exemplu la strungurile-revolver și 
la cele automate. E constituit, de obiceiu, din- 
tr'un suport montat (fix sau culisant) pe patul 
maşinii, în care sunt asamblate una sau mai multe 
tije, de cari se lovește, la capătul cursei, dis- 
pozitivul de ambreiare și debreiere. 

s. ~ cu clichet: Sin. Clichet de oprire (v.). 

9. ~ cu pană: Sin. Clichet cu fricțiune (v.). 

10. ~ cu tampoane. V. Opritor de linie, fix. 

u. ~ de linie, fix [nenonBumnoii esnesno- 
nopon:ubrii ynop; heurtoir; Prellbock; bumping 
post; ülköző bak]. C. f.: Instalaţie de protecţiune, 
montată, de exemplu, 
la capătul unei linii 
moarte de cale ferată. 
Este format dintr'un 
cadru de grinzi de 
lemn sau, de obiceiu, 
din șine, pe care sunt 
montate, la înălțimea 


Opritor de linie, fix. 


tampoanelor vehicu- 
lelor de cale ferată, 
două tampoane cu 


1) tampon; 2) traversă; 3) şină 
curbată; 4) contraşină; 5) traversă 
de cale; 6) grindă de consolidare. 


resorturi, pentru a- 

mortisarea șocurilor (v. fig.). Servește la impiedeca- 
rea ieșirii de pe cale, a vehiculelor, în direcția axei 
liniei. Uneori, opritorul de linie este combinat cu in- 
stalaţii de frână de cale, iar pe liniile de scăpare, în 
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fața opritorului, o porţiune de linie este acoperită 
cu un sirat de nisip, pentru a se mări efectul de 
frânare. Sin. Cadru de ciocnire, Opritor cutampoane. 

1. Opritor de linie, mobil [nopmBununoi Ny- 
"TbeBoi ynop; barrage mobile de voie; bewegliche 
Gleissperre; movable track lock; mozgó vágány- 
záró]: Instalaţie de blocare a circulației vehiculelor 
pe o linie de cale ferată. Este format dintr'o bară 
(metalică sau de lemn) care pivotează în jurul 
unei axe verticale. Se montează în special la in- 
trarea pe liniile de încărcare din stații și pe liniile 
ramificate din linia curentă. 

2, ~ de praf [nbineynoBurenb; collecteur 
à poussière; Staubfânger; dust collector; por- 
fogó-szelence], 1. C. f.: Cutie montată pe 
conducta de racordare la supapa de distribuție a 
instalaţiei de frână continuă cu aer a unui vehicul 
de cale ferată. Cutia conţine o împletitură de fire 
metalice sau textile, care reține praful din aer, 
la trecerea șicanată a acestuia prin opritor. — 
2. Tehn.: Filtru de praf (v.). 

3. ~ de uleiu [Macnoyneputareab; ferme- 
ture d'huile; Olsperre; oil blocking; kenőzárósze- 
lep]. Tehn.: Dispozi- 
tiv de închidere, mon- 
tat în dreptul locului 
de ungere, pe con- 
ductele de ungere sub 
presiune ale unei ma- 
şini. Opritorul de uleiu £ 
(v. fig.) este format, 
în principal, din supape 
de reținere, modul de 
construcţie al acestora 
variind cu sistemele 
de funcționare. Opri- 
torul de uleiu ser- 
vește la întreruperea 
ungerii, la împiede- 
carea intrării pe con- 
ductele de ungere a 
aburului și a apei 
condensate (la ungerea cilindrilor cu abur), a 
aerului comprimat (la ungerea compresoarelor), 
când pompa de uns este oprită, la menținerea 
uleiului în conducte, când pompa este oprită, 
și la controlul prezenţei uleiului în conductele 
de ungere. 

a ~ de vagonete [Baronerubiii CTONOP; 
dispositif d'arrêt pour wagonneis; Wagenab- 
stellvorrichtung; braking device for trucks; csille- 
állitó-készülék]. Mine: Dispozitiv care imobilizează 
un vagonet de mină. Se folosesc opritoare de 
construcții variate, instalate în diferite locuri: în 
coliviile de extracţie (în care caz se compun din 
bariere cari prind cutia vagonetului, din opritoare 
de tablă cari blochează osia, din rulouri sau 
pârghii stelate — stele — cari imobilizează roțile); 
la rampele puţurilor, pentru a împiedeca vago- 
netele să cadă în puț (acestea se compun din table 
de oțel profilat, cari prind osia); la lanţuri eleva- 
toare, pentru a evita ca vagonetele desprinse să 
deraieze sau să rupă lanţul; etc. 


Opritor de uleiu. 
1) conductă dela pompa de uleiu; 
2) membrană; 3) resort de în- 


chidere; 4) șurub de control; 

5) supapă; 6) supapă de reţinere; 

7) canal; 8) resort; 9) orificiu; 
10) conductă de' ungere. 


s. Opritor  [ymepuBaromee npucnoco6- 
nenne; dispositif d'arrêt; Abschlubvorrichtung; 
stopping device; visszatartó készülék]: Dispozitiv 
care împiedecă sau întârzie propagarea unui proces 
fizicochimic. Exemplu: 

o ~ de flacări [nnameynoBurenb; arrête- 
flammes; Flammenfânger; flame catcher; lângfog6], 
Tehn.: Aparat pentru oprirea propagării flacărilor 
în lungul unei conducte, constituit, de obiceiu, 
dintr'un recipient (cu orificii de intrare și de 
ieşire) în care sunt montate elemente de șicană, 
pentru răcirea și stingerea flacărilor. Elementele 
de șicană sunt, de obiceiu, benzi sau plăci me- 
talice ondulate, bune conducătoare de căldură. 
Opritoarele se montează: pe conductele de aeri- 
sire ale rezervoarelor pentru lichide inflamabile, 
spre a împiedeca propagarea flacărilor spre in- 
teriorul lor; pe ţevile de eșapament ale motoarelor 
cu ardere internă cari lucrează într'o atmosferă 
explozivă; etc. 

7. Opsonină [onconun; opsonine; Opsonin; 
opsonin; opszonin]. Chim. biol.: Substanţă pro- . 
dusă și desvoltată în sângele animalelor, în urma 
unor infecțiuni bacteriene, alături de aglutine (v.) 
și bacteriolizine. Toate aceste substanţe au rolul 
de a împiedeca aceste infecţiuni și se numesc 
anticorpi (v.). Opsoninele au proprietatea de a 
provoca fagocitoza, adică de a îngloba și a digera 
microbii, prin leucocite. Producerea lor în sân- 
gele animalului se datorește unor substanţe pro- 
duse de bacterii, numite antigeni. Fac parte din 
categoria imuno-polizaharidelor, și au o structură 
asemănătoare cu structura pectinelor (v.). 

s. Opt orizontal [ropu3onrallbHaA BOCb- 
Mepka; huit orizontal; waagerechte Acht; hori- 
zontal eight; vizszintes nyolcas]. Nav. a.: Evolu- 
ție simplă de sbor, în care un avion descrie, 
cu motor, în aer, cifra opt, într'un plan orizontal. 
Evoluţia se realizează combinând viraje de 180* 
la dreapta și de 180° la stânga, avionul fiind in- 
clinat în timpul virajelor, pentru ca aeronava să 
se menţină deasupra aceleiași zone. Optul ori- 
zontal este folosit în școalele de manevră, pentru 
instruirea echipajului. 

9, ~ vertical [BepTrnkanbHaA BocbMepra; 
huit vertical; vertikale Acht; vertical eight; füg- 
gőleges nyolcas]: Evoluție acrobatică specta- 
culoasă de sbor, în care un avion descrie în aer 
cifra opt, într'un plan vertical. Se execută în 
diferite variante, după cum avionul descrie mai 
întâi bucla superioară sau cea inferioară a optului, 
după cum începe optul în urcare sau în coborire, 
după cum îl execută cu roțile către interiorul sau 
către exteriorul optului, sau se rotește cu 180° 
în jurul axei sale longitudinale de sbor (efectuează 
1/ştonou), în cursul executării evoluţiei. 

10. Optic activ [onruuectu aAKTHBHbIÄ; opti- 
quement actif; optisch aktiv; optically active; op- 
tikai aktiv]. Opt.: Calitatea unei substanțe de a 
roti planul de polarizație al unei radiații polarizate 
linear. V. și Activitate optică. 

11. Optic gol [onrnuecraa nycrora; optique- 
ment vide; optisch leer; optically void; optikai 


üres]. Opt.: Calitatea unui mediu de a nu permite 
observarea, nici cu ajutorul microscopului, a par- 
ticulelor în suspensie în el, deoarece nu prezintă 
efectul Tyndall (v. Tyndall, efect ~). 

1. Optic, centru ~ [onrnueckui HeHTP; 
centre optique; optisches Zentrum; optical centre; 
optikai középpont]. Opt.: Punctul de pe axa 
optică a unei lentile, către care tind punctele 
principale și punctele nodale ale lentilei, când 
grosimea ei tinde către zero. O rază de lumină 
incidentă dă deci o rază emergentă în prelun- 
girea ei; o astfel de rază trece deci nedeviată 
prin lentilă. 

2. Optic, filtru ~. V. Filtru optic. 

3. Optic, insirumeni ~. V, Instrument optic. 

4. Optic, sondaj ~. V. sub Sondaj meteorologic. 

s. Optică [onTHKa; optique; Optik; optics; 
optika]. Fiz.: 1. Ramură a Fizicei, care se ocupă 
cu studiul producerii, propagării și absorpției 
luminii vizibile, şi cu metodele de producere și 
de măsurare a fluxurilor de lumină. — 2. În sens 
larg, ramură a Fizicei, care se ocupă cu studiul 
producerii,propagării și absorpției radiaţiilor electro- 
magnetice emise prin fenomene asemănătoare cu 
cele în cari se emite lumină vizibilă (radiaţii infra- 
roșii, ultraviolete, raze X), cu metodele de pro- 
ducere și de măsurare a mărimilor cari carac- 
terizează aceste radiații, și cu propagarea fas- 
ciculelor de corpuscule, ale căror unde asociate 
au lungimi de undă de același ordin de mărime 
ca și acela al acestor radiații electromagnetice. 
Optica propriu zisă se împarte, de obiceiu, în 
Optică fizică (căreia i se alătură, uneori, și Spec- 
troscopia), Optică geometrică, și Fotometrie. Apli- 
- caţiile Opticei formează obiectul Opticei tehnice, 
sau al Opticei fiziologice. 

e. ~ fizică [punueciaa onrura; optique 
physique; Wellenoptik; physical optics; hullám- 
optika]: Partea din Optică, în care se studiază 
proprietățile radiaţiilor electromagnetice ca feno- 
men de ondulaţie: interferenţă, difracțiune, po- 
larizaţie, uneori și spectrele acestor radiaţii. Sin. 
Optică ondulatorie. 

7, ~ fiziologică[ pusnonoruuecuaa onrura; 
optique physiologique; physiologische Optik; 
physiological optics; fiziologiai optika]: Partea 
din Optică, în care se studiază proprietățile op- 
tice ale ochiului. 

s. ~ geometrică [reomerpnueckaa onrunta; 
optique géométrique; geometrische Optik; geo- 
metrical optics; geoméłriai optika]: Partea din 
Optică, în care se studiază traiectoriile de-a-lungul 
cărora se propagă radiațiile electromagnetice, 
cari formează obiectul de studiu al Opticei, ba- 
zându-se pe legile reflexiunii și ale refracțiunii. 
Reprezintă o primă aproximație, care poate fi 
folosită în calculul formei și al așezării diferitelor 
piese cari compun un aparat optic. 

ə». ~ tehnică [rexnuueckaa ONTHKA; optique 
technique; technische Optik; technical optics; 
technikai optika]: Parte a Opticei, care se ocupă 
cu calculul și construcția instrumentelor optice, 
cu metodele optice de observara și de măsură 
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a mărimilor optice și a mărimilor de altă natură 
(măsurarea micilor deplasări, defectoscopia optică, 
comenzi şi controale acţionate prin radiații lumi- 
noase vizibile, infraroșii sau ultraviolete, etc.). 

10. Optică corpusculară[KopnyckyNApHaa on- 
THKa; optique corpusculaire; Korpuskeloptik; 
corpuscular optics; kistestek optikája]. Fiz.: Studiul 
propagării fasciculelor de particule de dimensiuni 
atomice (electroni, protoni, particule «, atomi, 
molecule, etc.), ale căror traiectorii înlocuesc 
razele de lumină din Optica obișnuită. 

Din punctul de vedere al aplicațiilor, prezintă 
interes mai ales Optica electronică (v.), 

u. ~ electronică [BnerrpoHHaa ONTHKA; Op- 
tique électronique; Elektronenoptik; electron op- 
tics; elektronikus optika]: Studiul mişcării elec- 
tronilor, considerat din punctul de vedere optic. 
Studiul traiectoriilor electronilor, considerat din 
punct de vedere optic, face obiectul Opticei 
electronice geometrice, pe când partea Opticei 
electronice care se ocupă cu fenomenele în cari 
electronii în mișcare au proprietăți ondulatorii 
(de ex. interferențele sau difracțiunea electronică), 
se numește Optică electronică ondulatorie. Mi- 
croscopul electronic (v.) se bazează pe rezultatele 
Opticei electronice. 

12, ~ protonică [nporonnaa onTuka; optique 
protonique; Protonenoptik; proton optics; proton- 
optika]: Studiul traisctoriilor protonilor în mișcare, 
consideraţi din punctul de vedere optic. Micro- 
scopul protonic se bazează pe rezultatale Opticei 
protonice. 

13. Optică, combinaţie ~ [onrnueckaa KOM- 
Gunauua; combinaison optique; optische Kom- 
bination; optical combination; optikai kombináció]. 
Opt.: Ansamblu de una, două și, mai rar, trei 
lentile alăturate unele de altele sau separate prin 
intervale mici, şi centrate pe o aceeași axă. Se 
deosebesc: 

14. ~, combinație ~ normală [nopmanbnaa 
onrnuecraa koMGuHHanuHA; combinaison optique 
normale; normale optische Kombination; normal 
optical combination; optikai normális kombináció]: 
Combinaţie de două sticle optice, astfel încât cea 
care are indicele de refracțiune mai mare, să aibă 
și puterea de dispersiune mai mare. 

15. ~, combinaţie ~ anormală [nenopmMaJlb- 
Haa ONTHYECKAA KOMGHHaNHA; combinaison 
optique anormale; anormale optische Kombination; 
abnormal optical combination; optikai anormâlis 
kombináció]: Combinaţie de două sticle, una de 
crown de bariu, alta de flint, prima având o 
putere de dispersiune mai slabă, dar un indice 
de refracţiune superior indicelui celeilalte. 

15. Optim de vegetaţie [naiinyumee mecro 
MA BereTrauuu; optimum de végétation; Vege- 
tationsoptimum; optimum of vegetation; vege- 
tăci6optimum]. Silv.: Regiune în care o specie 
forestieră se desvolță în cele mai bune condițiuni 
de vegetație. 

17. Optochină. Chim.: C19H29Na(OCH5) (OH). 
Ețtil-hidrocupreină, care se obţine din hidro- 
cupreină (v.) și iodură de etil. E o pulbere amorfă, 
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albă sau gălbuie, cu gust amar, insolubilă în apă, 
solubilă în alcool, în eter și în cloroform, Cu acidul 
clorhidric formează clorhidratul de optochină, 
sare solubilă în apă, care, ca și optochina, se 
folosește în medicină, în combaterea infecţiunilor 
produse de pneumococ, ca antimalaric, antigono= 
cocic, și în oculistică. (N. C.). 

1. Optometrie [onromerpua; optometrie; Op- 
tometrie; optometry; optometria]. Opt.: Totalitatea 
metodelor cari servesc la determinarea punctului 
proximum (v.) şi a punctului remotum (v.) ale 
ochiului. 

2. Opusină [rombimeBaa yama; jonchaie 
épaisse; dickes Binsengebiisch; thick rushy place; 
kăkacserje]. Pisc.: Stufărie deasă pe marginea băl- 
ților, unde iernează peștele. În general, opusinele 
bălților sunt considerate zone de protecţiune, în 
cari pescuitul e interzis, 

3. Opust [nnoruna; barrage; Wehr; weir; gât]. 
Hidrot.: Stăvilar de lemn, de zidărie sau de pământ, 
folosit pentru bararea unui râu, fie pentru a se forma 
o rezervă de apă necesară transportului lemnelor, 
fie pentru a apăra barajele când bate vântul. 

-4. Oră [uac, Bpema; heure; Stunde; hour; 
óra]. 1. Astr., Gen.: Unitate de timp egală cu 
a 24-a parte dintr'o zi solară medie. — 2. Gen.: 
Valoarea intervalului de timp cuprins între un 
anumit moment, ales ca origine a timpurilor, și 
între momentul a cărui „oră“ se consideră. Se 
indică în ore, minute și secunde, începând cu 
momentul în care Soarele trece la un anumit 
meridian. — Exemple: 

5, ~ legală [oppunnanbnoe Bpema; heure 
legale; offizielle Zeit (Stunde); official time; hiva- 
talos óra]: Ora contată începând cu 12 ore mai 
de vreme decât momentul în care Soarele mijlociu 
trece la meridianul corespunzător mijlocului fusului 
orar (v.) decretat oficial pentru una sau pentru mai 
multe regiuni sau țări. Ora noastră legală e ora celui 
de al doilea fus orar la Est de Greenwich, fusul orar 
al Greenwich-ului fiind contat ca fus cu numărul 
ordinal zero. Sin. Oră oficială. 

s. ~ locală [Mecruoe Bpema; heure locale; 
Ortszeit; local time; helyi óra]: Ora contată în- 
cepând cu 12 ore mai de vreme decât momentul 
în care Soarele mijlociu trece la meridianul locului 
a cărui oră locală se consideră. 

7, ~ fusului orar [Hopmanbnoe Bpema; heure 
du fuseau horaire; Zonenzeit; zone time; zona- 
óra]: Ora contată începând cu 12 ore mai de 
vreme decât momentul în care Soarele mijlociu 
trece la meridianul mijlocului fusului orar din care 
face parte o anumită regiune. Sin. Oră normală. 

s. Oră siderală [sBespqnoe Bpema; heure sidé- 
rale; siderische Stunde; sideral time; sziderâlis 
óra]. Astr.: Unitate de timp egală cu a 24-a parte 
dintr'o zi siderală. 

9. ~ universală [yunBepcanrnoe Bpema; 
heure universelle; Universalzeit, Weltzeit; uni- 
versal time; univerzális óra]. Astr.: Ora indicată 
de pendulul observatorului dela meridianul Green- 
wich, folosită pentru înregistrarea timpului în ob- 
servațiile din Astronomie și din Geofizică. 


10. ~bordului [cymoBoe Bpema; heure du 
bord; Schiffszeit, Borduhr; ship's time; hajóidő, 
fedélzeti ora]. Nav. m.: Ora arătată de ceasorni- 
cul navei. 

1. Orangit [opanrur; orangite; Orangit; oran- 
gite;. orangit]. Mineral.: Varietate galbenă de tho- 
rit, cu gr. sp. 5,2:::5,4. 

12. Oranj | [opanxl; orange |; &-Naphthol- 
orange; orange |; orânzs |]. Chim.: Colorant azoic 
acid, preparat din acid sulfanilic și a-naitol, între- 
buințat uneori la vopsirea în portocaliu a lânii și a 
mătasei. 

13. Oranj | [opanzt ll; orange Il; &-Naphthol- 
orange; orange ll; orânzs ||]. Chim.: Colorant azoic 
acid, preparat din acid sulfanilic și f-naftol. E cea 
mai întrebuințată materie colorantă pentru vop- 
sirea în portocaliu a produselor textile. Szrea lui 
de bariu servește ca materie colorantă grafică și 
pentru vopsirea hârtiei. 

14. Oranj III [opanz: III; orange III; Methyl- 
orange; orange lll; orânzs Ill]. V. Metiloranj. 

15. Orar [uacoBoă; horaire; stunden-; horary; 
orai]: 1. Calitatea de a se referi la orele zilei. — 
2. Calitatea de a se referi la durata de funcţio- 
nare de o oră. Exemplu: putere orară (v. sub Putere). 

16. Orar [uacoBoii; horaire; stündlich; hourly; 
órai, órás]: Calitatea de a se repeta la fiecare oră. 

17. Orar [pacnucanne; horaire; Stundenplan; 
time-table; órarend, órarendi táblázat]: 1. Program 
pe ore, al unei activităţi care se repetă periodic, 
un număr oarecare de zile. — 2. Tabelă în cre 
sunt înscrise date referitoare la orarul în accep- 
țiunea de sub 1. Exemplu: orarul plecărilor şi 
sosirilor trenurilor de cale ferată. 

+8. Orară, diferență ~ [pa3HOCTb B BpeMenRH; 
différence horaire; Uhrendifferenz,, Zeitdifferenz; 
horary difference; időkülönbség, órakülönbség]. 
Astr.: Diferența de timp local înregistrată de două 
ceasornice situate pe longitudini diferite ale Pămân- 
tului. Diferenţa orară dintre două longitudini vecine, 
depărtate cu un grad, este de patru minute iimp. 

19. Oraș [ropoz; ville; Stadt; town, city; város]. 
Urb.: Așezare omenească mai importantă, ai cărei 
locuitori au o activitate productivă în întreprin- 
deri și instituții cari se găsesc în cuprinsul sau 
în preajma ei. Structura şi înfăţişarea orașelor 
sunt determinate de modul de productie — prin 
nivelul de desvoltare al forțelor de producţie, 
prin caracterul relațiilor de producţie și prin struc- 
tura socială. Din acest punct de vedere, oraşele 
s'au desvoltat, în decursul timpurilor, corespun- 
zător organizării societăţii. — 

Orașele desvoltate în timpul regimului sclava- 
gist erau constituite din suprafețe de teren îm- 
prejmuite cu ziduri, și cuprindeau palate, temple, 
case ale înaltei aristocrații și cazărmi pentru sclavi. 
Ele s'au desvoltat ca centre administrative, meş- 
teșugărești și comerciale, exploatând munca ma- 
selor de milioane de sclavi ocupați cu gospodă- 
rirea sătească din latifundiile aristocraților. — Ora- 
șele feudale s'au desvoltat prin aglomerarea ca- 
selor de locuit în jurul unui centru alcătuit din 
castelul feudalului, catedrală, piaţa publică și pri- 


mărie, și erau înconjurate cu ziduri fortificate, 
Desvoltarea orașelor feudale s'a făcut lent și 
neregulat, pe măsură ce meșteşugurile și comerțul 
s'au separat de gospodăria sătească. Lipsa de 
ordine a acestor orașe a început mai târziu să 
prezinta piedeci pentru vieața locuitorilor, odată 
cu creșterea nivelului forțelor de producție. — 
Orașele desvoltate în regimul capitalist se carac- 
terizează prin importanța predominantă a unui 
centru comercial, în jurul căruia se concentrau 
clădirile publice și casele de locuit ale aristo- 
craţiei și burgheziei comerciale. Desvoltarea ora- 
șelor capitaliste a fost rapidă, mai ales după 
apariția manufacturilor și a capitalismului indus- 
trial, cari au schimbat modul de repartiție al popu- 
laţiei din oraşele feudale. Creşterea rapidă a 
centrelor vechi și a celor noi s'a produs haotic 
şi neorganizat. Caracterul de clasă al orașului ca- 
pitalist se manifestă, : în special, prin contrastul 
izbitor dintre buna stare a cartierelor burgheze 
și mizeria cartierelor muncitoreşti. Amplificarea 
oraşelor capitaliste a fost însoţită de accentuarea 
contradicţiilor dintre oraș și sat. Pentru a se pune 
ordine în desvoltarea orașelor capitaliste, s'a des- 
voltat, la sfârșitul secolului al XIX-lea știința siste- 
matizării urbane, numită urbanism. Executarea 
proiectelor de sistematizare, în ţările burgheze, 
n'a dus la rezultate optime, din cauza piedecilor 
de neiînlăturat puse de economia burgheză, și 
anume: lipsa de planificare economică, existența 
proprietăţii particulare şi diferitele interese de con- 
curentă ale capitaliştilor. — Orașele socialiste, des- 
voltate pe baza distribuirii planificate a forţelor 
de producţie, a folosirii bogățiilor naturale, a 
materiilor prime și a surselor de energie, asigu- 
ră lichidarea contrastelor dintre oraș și sat, și crea- 
rea unor așezări urbane raționale și înfloritoare. 
Dimensionarea unui oraș, din punctul de vedere 
al numărului locuitorilor și al teritoriului, este 
determinată de sarcina de bază, fixată de econo- 
mia națională, de perspectivele de desvoltare eco- 
nomică în viitor, ca și de folosirea justă a teri- 
toriului urban. 

Elementele cari caracterizează un oraș sunt 
următoarele: teritoriul, clădirile, lucrările edilitare, 
spaţiile de circulaţie și populația. 

Teritoriul orașelor desvoltate la întâmplare cu- 
prinde un amestec neorganizat de clădiri indus- 
triale, de locuinţe, clădiri de utilitate publică și 
spaţii cu utilizări diverse. În cazul orașelor re- 
construite după un plan de sistematizare, sau al 
orașelor noi, construite dela început după un ast- 
fel de plan, se disting diferite zone cu utilizări 
şi caracteristice bine determinate (de ex. zone 
industriale, comerciale, administrative, de învă- 
țământ, de parcuri şi grădini, de locuinţe, etc.). 
Numărul și felul zonelor diferă dela oraș la oraș, 
în raport cu așezarea și, în special, cu caracterul 
predominant al orașului. O bună așezare și dis- 
tribuire a zonelor trebue să asigure locuitorilor 
condițiuni favorabile de vieaţă, în special în ce pri- 
vește distanţele dintre locuinţe și locurile de muncă, 
igiena și manifestările sociale. Teritoriul din ime- 
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diata vecinătate a orașului, numit teritoriu sub- 
urban, cuprinde amenajeri, plantații și culturi cari 
deservesc localitatea respectivă. Orașul are, din 
acest punct de vedere, două limite: limita urbană 
și limita suburbană. 

Clădirile orașului constitue elementul său prin- 
cipal, ele fiind locurile în cari se desfășură munca, 
odihna și desvoltarea culturală a locuitorilor. În 
zonele industriale, clădirile fabricilor se așază în 
funcţiune de necesitățile tehnologice specifice, res- 
pectând o distribuire armonioasă. În zonele de 
locuit, clădirile se grupează în cuartale cu înfă- 
țişare uniteră atât spre spațiul liber interior, 
cât și spre străzile înconjurătoare. Clădirile de 
utilitate publică (teatre, cinematografe, cluburi 
muncitorești și palate culturale, clădiri adminis- 
trative, şcoale, instituții sanitare și sociale, etc.) 
constilue podoaba cea mai de preț a orașului, 
dacă așezarea lor e potrivită și dacă înfățișarea lor 
corespunde scopului. Arhitectura unui oraș trebue 
să fie realizată în mari ansambluri cari să reuneas- 
că clădirile de locuit şi clădirile de utilitate pu- 
blică, așezate în condițiuni favorabile de perspec- 
tivă, subliniindu-le prin plantaţii și lucrări artistice. 

Reţeaua de lucrări edilitare deserveşte orașul 
cu instalaţiile indispensabile unui mediu salubru 
şi confortabil, ca, de exemplu: conducte de apă 
potabilă, canale de evacuare a apelor uzate și 
de ploaie, conducte de alimentare cu energie 
electrică și cu gaze naturale, conducte telefonice, 
etc. Gradul de confort, determinat de rețeaua 
lucrărilor edilitare, trebue să fie cu atât mai mare, 
cu cât densitatea locuitorilor este mai mare. 

Spațiile de circulaţie sunt constituite dintr'o re- 
țea de străzi principale, din străzi secundare de 
acces și, în unele cazuri, din alee de pietoni. 
Principial, rețeaua de străzi principale poate fi al- 
cătuită în sistem radial-inelar (adică este formată 
din străzi cu traseu circular, concentrice, tăiate de 
străzi cu traseu radial) sau în sistem rectangular 
(formată din artere cari se intersectează sub un 
unghiu drept). În practică, sistemul circulaţiei prin- 
cipale se adaptează, pentru fiecare caz în parte, 
unei bune deserviri reciproce a zonelor orașului, 
adaptat la configuraţia terenului. În orașele mij- 
locii și mari, transportul se face cu mijloace 
de transport în comun și se realizează cu auto- 
buse, troleibuse sau tramvaie. În orașele foarte 
mari, pentru a se asigura comunicația rapidă la 
distanțe mari, aceste mijloace de transport sunt 
completate cu linii de metropolitan. 

Populaţia unui oraș este formată din trei cate- 
gorii: cadrele active, formate din locuitorii ocu- 
pați în industrie, în transportul extravilan, în in- 
stituții administrative, economice și culturale de 
importanță regională, în școale superioare tehnice, 
etc.; cadrele de deservire, alcătuite din persoa- 
nele cari sunt ocupate în întreprinderi și instituţii 
de interes local, asigurând deservirea locuitorilor 
orașului; și populația inactivă, formałă din copii, 
bătrâni și alți membri de familie, cari nu sunt cuprinși 
în cadrele active sau de deservire. Proporția dinire 
categoriile de populație diferă după caracterul acti- 
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vităților productive din orașul respectiv. Structura 
populației unui oraș bine închegat sub raport 
social are și o proporție bună între diferitele grupe, 
pe vârste, Această structură se reprezintă printr'un 
grafic numit „piramida vârstelor”, 

1, Oraș-grădină [ropon-can; cit&-jardin; Gar- 
tenstadt; garden city; kert-vâros]: Oraș de întindere 
relativ mică și care îmbină avantajele tehnicei 
urbane cu vieaţa în mijlocul naturii. Reprezintă o 
idee utopică desvoltată și răspândită în secolul 
al XIX-lea și la începutul secolului al XX-lea. Con- 
stitue o încercare de a rezolva contradicţiile re- 
partizării populației în cadrul orânduirii capitaliste, 
sortită nereușitei, din cauza caracterului ei idealist. 

2. ~ satelit [carennnrubiii ropo; cité sa- 
tellite; Satellitstadt; satellite city; mellékváros]: 
Localitate în apropierea unui oraș mare, și care 
cuprinde locuinţele unora dintre locuitorii cari lu- 
crează în orașul respectiv, sau sanatorii și case 
de odihnă. Uneori se desvoltă pe baze econo- 
mice, industriale și de transport, proprii, depin- 
zând, totuși, — sub raport economic, cultural și 
de traiu. — de orașul lângă care se află. 

s. Oratoriu [MONenbHA, uacoBHA; oratoire; 
Oratorium, Bethaus; oratory; oratorium, imahely]. 
Arh.: Mic edificiu (capelă) sau încăpere, inde- 
pendente sau, uneori, legate de o locuință, des- 
tținate să servească drept locuri de rugăciune. 

4. Orb [cunenoii; aveugle; blind; blind; vak]. 
Tehn,: Calitatea unei găuri dintr'un material, de 
a nu răzbi până în partea cealaltă, adică de a 
avea un singur orificiu. Sin. Cu fund. 

s. Orb [rynuk; intérieur; blind; blind; vak]. 
Mine: Calitatea unui puț sau a unui plan inclinat 
de a nu avea ieșire directă la suprafață. Puţurile 
sau planele inclinate oarbe sunt, în general, se- 
cundare. Termenul se folosește şi pentru galerii 
sau camere subterane în fund de sac (cu o singură 
comunicare cu restul minei), 

s. Orb, punct ~ [cnenoe nATHo; tache 
aveugle; blinder Fleck; blind spot; vakfolt]. 
V, sub Ochiu. 

7. Orbire [ocnennenue; éblouissement; Blen- 
dung; glare; vakulás]. Ig. ind.: Turburare a ve- 
derii, datorită unei iluminări prea intense a re- 
tinei, și care se poate manifesta, fie prin sensa- 
ţia de lumină foarte intensă, fie printr'o pierdere 
temporară a vederii, Sin. Ebluisare, Orbitorire. 

s. Orbire [oGpesriganne MOJnNoAbIx noGe- 
TOB; €&bourgeonnement; Ausbrechen der (iber- 
flüssigen) Augen; disbudding; rügytörés]. Agr.: 
Suprimarea mugurilor (ochilor) de pe o ramură 
sau de pe o porțiune de ramură. 

9. Orbită [opGura; orbite; Bahn; orbit; pálya]. 
Fiz.: 1. Sin. Traiectorie (v.). — 2. În sens re- 
strâns, traiectoria unui corp ceresc, a unui elec- 
tron dintr'un sistem atomic, sau a unui mobil care 
se deplasează într'un câmp de forțe newtonian. 


10. Orbita Lunii. V. Orbita unui astru. 


u. ~ unui astru [opOnra 3Besmbi; orbite d'un 
corps céleste; Gestirnbahn; orbit of a star; egy 


égitest pályája]. Astr.: Traiectoria unui astru. Or- 
bitele închise ale astrelor cu revoluție periodică 
(planetele și cometele periodice, în jurul Soarelui; 
sateliții, în jurul planetelor) sunt orbite eliptice, 
caracterizate prin inclinarea planului lor față de 
ecliptică, prin poziția liniei nodurilor (determinată 
prin longitudinea nodului ascendent, măsurată dela 
punctul vernal), prin lungimea axei mari, prin 
excentricitațe și prin longitudinea periheliului. 

Punctul orbitei, în care un astru este cel mai 
apropiat de Pământ, se numește perigeu, iar cel 
în care e cel mai depărtat de Pământ se numește 
apogeu. În mișcarea aparentă a Soarelui, perigeul 
corespunde periheliului orbitei terestre, iar apogeul 
corespunde apheliului. Perigeul Lunii, opus apo- 
geului, are o mișcare directă, cu o perioadă de 
3232,57 zile. 

12. Orbitolina. Paleont.: Foraminifer aporifer, de 
formă conică sau lenticulară (convex-concavă), cu 
diametrul de 2:::3 mm și putând atinge uneori 
câţiva centimetri. Cochilia are o axă de simetrie, şi e 
formată dintr'o lamă spirală neperforată, care con- 
stitue peretele exterior al conului. (iar în interior, 
o succesiune de planșee poroase), de mărime 
progresiv descrescândă dela bază spre vârf. 

Orbitolinele caracterizează formaţiile zoogene 
ale’ Cretacicului inferior; ele sunt foraminifere 
bentonice cari trăiau în colonii asociate cu polipi 
şi rudiști. Primele orbitoline apar în Jurasic, dar 
se desvoltă în Cretacic. Orbitolina lenticularis 
apare în Barremian-Apţian, iar Orbitolina mamillata 
și Orbitolina concava, în Cenomanian. 

13. Orca. Elt.: Rășină sintetică, preparată din 
acroleină. Se folosește ca izolant electric. (N. C.). 

14. Orceină [opueun; orceine; Orcein; orceine; 
orcein]. Chim.: CasH34O,Na. Materie colorantă roșie, 
conținută în unii licheni. Se obţine sintetic, prin 
tratarea orcinei cu amoniac în aer liber. Hidro- 
genul în stare născândă o reduce, transformând-o 
în leucorceină, care este un compus incolor. Or- 
ceina e folosită la vopsirea lânii și a mătasei. 

15. Orchestră [oprecrp; orchestra; Orchester; 
orchestra; orkeszter]. Arh.: 1. În teatrele elene, spa- 
tiul dintre scenă și locurile spectatorilor, rezervat 
pentru dans și pentru evoluțiile corului. — 2. În 
teatrele romane, spațiul rezervat pentru senatori și 
magistrați. — 3. În teatrele moderne, spațiul dintre 
scenă și scaunele spectatorilor, situat de obiceiu 
la un nivel mai jos, unde stau executanțţii muzicii 
pentru spectacolele acompaniate de muzică. — 
4, Locurile dintr'un local de spectacol, rezervate 
spectatorilor plasați în primele rânduri de scaune 
din faţa orchestrei. — 5. Artă: Totalitatea execu- 
tanților muzicii instrumentale pentru concert sau 
un spectacol acompaniat de muzică (operă, etc.). 

16. Orcic [Banek FIA DOCTOPOHOR; palonnier, 
barre de l'avant-train; Ortscheit; irace-bar, swingle- 
tree bar; felherc]: Răscrucea căruței, de care sunt 
prinse şleaurile hamului. 

17. ~, cârlig de ~ [Kprouek JIA Baneka; cro- 
chet de volée; Ortscheithaken; swingle-tree hook; 
felhérckampó]: Cârligul ștreangului de hamuri. 


1, Orcic, curea de ~ |pemeHb Ala Banera; 
courroie de palonnier; Ortscheitriemen; swingle 
brace; felhercszij]: Cureaua ștreangului, la hamuri. 

2. Orcicar [nera AIA Baneka; anneau de 
palonnier; Ortscheitâse; swingle-tree ring; felherc- 
szem]: Laţul sau ochiul ștreangului, la hamuri. 

3. Orcină [opuuu; orcine; Orcin; orcine; orcin]. 
Chim.: (CH,)CsHs(OH)a. 5-metil-rezorcină. Se pre- 
zintă sub formă de cristale prismatice, incolore, 
cu p, î. 107:::108%, p. f. 287:::290*, solubile 
în apă în alcool și în eter. Se prepară prin sinteză 
sau prin extracţie din plante din genurile Rocella și 
Lecanora, prin tratare cu var și distilare. Cu amo- 
niacul dă, în prezența aerului, o substanţă roșie 
(orceina). Este substanța de bază a două materii 
colorante: orseille și turnesol. 

4. Ordin [paspan, crenenb; ordre; Ordnung; 
order; rend]. Mat.: Număr real (de obiceiu în- 
treg) care determină poziția unui element într'o 
mulțime ordonată. Exemple: ordinul unei ecuații 
diferenţiale (v.). — Unele numere de acest fel 
nu se numesc ordin, ci grad (de ex. gradul unui 
polinom), 

5. Ordin de arhiieclură [apxnrerypubriă 
Opep; ordre d'architecture; Săulenordnung; archi- 
tecture order; épitészełi rendszer]. Arh.: Sistem 
de arhitectură ale cărui elemente sunt dispuse 
şi proporționate astfel, încât să formeze un an- 
samblu armonios și regulat, f 

Există cinci ordine de arhitectură, create și 
folosite în Antichitate: trei ordine -elene (ordi- 
nele doric, ionic și corintic) și două ordine romane 
(ordinele toscan și compozit). Fiecare ordin e 
caracterizat prin trei elemente principale, — pie- 
destalul, coloana și antablamentul, — și printr'un 
element secundar, — modenatura. Fiecare dintre 
elementele principale este format din trei părți 
distincte, și anume: piedestalul este format din 
bază, trunchiu și cornișă; coloana e compusă din 
bază, fus și capitel; antablamentul e format din 
arhitravă, friză și cornișă. Uneori, piedestalul, și 
chiar baza coloanei, pot să lipsească, ordinul 
fiind constituit de ansamblul celorlalte elemente; 
dacă însă antablamentul lipseşte sau nu are cele 
trei părți ale sale, celelalte elemente nu determină 
un ordin. Coloana este elementul esențial şi ne- 
lipsit al unui ordin de arhitectură, fiindcă dimen- 
siunile ei proporționează toate celelalte elemente 
ale ordinului, iar forma capitelului și decoraţiile 
lui îl caracterizează. 

Dimensiunile fiecărui element al unui ordin de 
arhitectură sunt stabilite în raport cu semidiametrul 
inferior al fusului coloanei, care este luat ca 
unitate de lungime și se numește modul. De 
exemplu, înălțimea coloanei dorice este de 16 
module, a coloanei ionice, de 18 module, a 
coloanei corintice și a ordinului compozit, de 
20 module, iar a coloanei toscane, de 14 module. 
Proporționarea ordinelor după reguli fixe a fost 
imaginată de arhitecții Renașterii, cari au stabilit 
și proporțiile celor cinci ordine (în Antichitate 
nu au existat reguli fixe pentru fiecare ordin, 
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diferite, după simţul artistic propriu și după des- 
tinația și importanţa edificiului). La fiecare ordin, 
diametrul fusului coloanei se micșorează treptat, 
începând dela treimea inferioară a coloanei, până 
la partea inferioară a capitelului, unde diametrul 
coloanei este, cu 1/12 dintr'un modul, mai mic 
decât diametrul ei la bază. Această micșorare a 
diametrului e necesară pentru a se da coloanei 
un aspect mai svelt și a se evita iluzia de stran- 
gulare, la mijloc, pe care coloana ar da-o dacă 
ar fi perfect cilindrică. Pentru a evita iluzia de 
strangulare, se proceda, de cele mai multe ori, 
şi la arcuirea către exterior a generatoarelor fu- 
sului coloanei (coloană galbată). 

Ordinele arhitecturale elene prezintă urmă- 
toarele caracteristice: ordinul doric se caracteri- 
zează prin robusteța elementelor cari îl formează, 
prin simplicitatea mulurilor și a decorațiilor, şi, 
în special, prin decorarea frizei cu triglife, aşezate 
sub mutule; ordinul ionic se caracterizează prin 
svelteța formelor și prin armonia proporțiilor, 
prin capitelul decorat cu volute, prin friza con- 
ținuă, cornişa decorată cu deniicule, și prin mo- 
dilioanele așezate sub un lăcrimar predominant; 
ordinul corintic se caracterizează prin svelteța și 
eleganța coloanei, a cărei bază e bogat mulurată, 
prin cornișa cu modilioane, şi, în special, prin 
capitelul înalt, decorat cu frunze de acant. Ordinele 
romane -sunt imitate după ordinele elene, și 
prezintă următoarele caracteristice: ordinul toscan, 
care e o imitație a ordinului doric, se caracteri- 
zează printr'o foarte mare simplicitate a liniilor 
și a decorațiilor și prin lipsa de svelteţă a coloanei, 
ceea ce dă un aspect de robusteţă, încât este 
folosit, de multe ori, pentru susţinerea altor ordine, 
la edificiile ale căror fațade comportă o ordo- 
nanță formată din mai multe ordine; ordinul com- 
pozit are aceleași proporţii ca ordinul corintic, `` 
după care este imitat, deosebindu-se de acesta 
printr'un capitel cu decorații mai numeroase, 
cari reunesc frunzele de acant ale capitelului 
corintic, cu voluta capitelului ionic. 

e. ~ colosal. Arh. V. Colosal, ordin ~. 

7. Ordin al unei algebre [paspan anreGpoi; 
ordre d'une algèbre; Ordnung einer Algebra; 
order of an algebra; egy algebra rendje]. Alg.: 
Gradul maxim al ecuațiilor caracteristice pe cari 
le satisfac elementele Algebrei. 

s. ~ al unei curbe algebrice |paspan anre- 
Gpanueckoii KpHBOi; ordre d'une courbe algé- 
brique; Ordnung einer algebraischen Kurve; order 
of an algebraical curve; egy algebrai görbe rendje]. 
Geom., Alg.: Numărul maxim de puncte în cari 
o curbă algebrică poate fi tăiată de o dreaptă. 

ə. ~ aluneiderivate[c enenb» nponsBomnoă; 
ordre d'une dérivée; Ordnung einer Ableitung; 
order of a derivative; egy derivált rendje]. An. mat.: 
Numărul operațiunilor de derivare succesive, 
aplicate unei funcțiuni pentru a se obține deri- 
vata ei, al cărei ordin se consideră. 

10. ~ al unei ecuații diferenţiale [paspa gH- 
pepennnanbHoro ypaBnennA; ordre d'une 


arhitecții adoptând, pentru același ordin, proporții | équation différentielle; Ordnung e'ner Differential- 
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gleichung; order of a differential equation; egy 
differenciâlgyenlet rendje]. An. mat.: Cel mai 
mare ordin al derivatelor pe cari le conţine o 
ecuație diferenţială sau cu derivate parțiale. 

1. Ordinal unei funcțiuni întregi [pa3pan no- 
HOË PyHKUHAH; ordre d'une fonction entière; Ord- 
nung einer ganzen Funktion; order of an entire func- 
tion; egy egész függvény rendje]. An. mat.: Numărul 
log log M(r) 

logr 
unde M(r) reprezintă maximul modulului funcțiunii 
întregi pe cercul |zl=r. 

2. ~ alunuigrupfinit [pa3panonpenenennoiă 
rpynnbl; ordre d'un groupe fini; Ordnung einer 
endlichen Gruppe; order of a finite group; egy 
vegcsoport rendje]. Teor. m.: Numărul elemen- 
telor unui grup finit. 

s. ~ al unui număr [pa3pAA yuca; ordre; 
Ordnung; order; egy szám rendje]. Mat.: Suma 
exponenților factorilor primi cari compun numărul. 

4. ~ al unui tensor [pa3pan renzopa; ordre 
d'un tenseur; Stufe eines Tensors; order of a ten- 
sor; egy tenzor rendje]. Clc. t.: Suma exponenților 
derivatelor din produsele cari intervin ca factori în 
legea de transformare a componentelor tensorului 
când se trece dela un sistem de coordonate la 
altul (v. sub Tensor). E egal cu numărul de indici 
cari caracterizează componentele scalare ale ten- 
sorului. Scalarii invarianți sunt deci tensori de 
ordinul zero, vectorii sunt tensori de ordinul în- 
tłâiu, tensiunile sunt tensori de ordinul al doilea, etc. 

5. ~ de conexiune. V. Conexiune, ordin de ~. 

s. Ordinară, rază ~ [OŐbIKHOBEHHbIÄ nyu; 
rayon ordinaire; ordentlicher Strahl; ordinary ray; 
rendes sugár]. Opt.: Rază de lumină, într'un cristal 
birefringent uniax, a cărei direcție, după refrac- 
țiune, verifică legile refracțiunii. 

7. Ordine [nopanor; ordre; Ordnung; order; 
rend]. Mat.: Relație nereflexivă, nesimetrică și 
transitivă dintre oricari trei elemente A, B,C ale 
unei mulțimi ordonate. 

s. Ordonanţă [pacnononenne; ordonnance; 
Anordnung, Ordnung; order; rendezés]. Arh., Artă: 
1. Felul cum sunt aranjate elementele unei com- 
poziții arhitecturale. — 2. Compoziția generală 
a unui tablou, echilibrul liniilor și felul cum sunt 
grupate diferitele elemente ale lucrării. 

9. Ordonată [oprunara; ordonnée; Ordinate; 
ordinate; ordinata]. Mat.: Coordonata cartesiană 
a unui punct dintr'un plan, măsurată pe axa de 
coordonate, a cărei orientare pozitivă se obține 
printr'o rotație cu un unghiu drept și în sens 
matematic pozitiv, din orientarea pozitivă a celei- 
lalte axe. Se notează cu y, când cealaltă coordo- 
nată (abscisa) se notează cu x, (sau cu x când 
abscisa se notează cu x,). 

10. Ordonată [opuunara TpaeKTOpHH; or- 
donnée; Flughâhe; ordinate of the trajectory; röp- 
pálya-ordinata]. Bls.: Înălțimea uni punct al traiec- 
toriei în raport cu linia de ochire. Creștetul traiec- 
toriei are ordonata maximă, care se numește 
săgeata traiectoriei. 


p= lim sup 
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11. Ordovician [opnoBua; ordovicien; Ordo- 
vicium; Ordovician; ordovicium]. Geol.: Epocă 
geologică dela începutul Silurianului, caracterizată 
prin graptoliți diprionizi (Diplograptus, Phyllo- 
graptus), trilobiţi (Trinucleus) și nautiloidee (Endo- 
ceras, Lituites). Cuprinde următoarele subdiviziuni: 
Tremadocian, Arenigian, Llandeilian, Caradocian. 

12. Ore de observație [Bpema naGnrornenua; 
heures d' observation; Beobachtungsstunden; hours 
of observation; figyelési orâk]. V. sub Meteoro- 
logice, observații ~. 

13. Orezol. V. Guaiamar. 

14. Orezon. V. Guaiamar. 

15. Orfol [opour; orphol, orpholum; Orphol; 
orpholum; orfol]. Chim.: Biz02(O0H) : (C10H;0). 
Numele farmaceutic al f-naftolatului de bismut. 
Se întrebuințează ca antiseptic intestinal și extern, 
fiind un înlocuitor al iodoformului. Sin. Orfolum. 

16. Orfolum. V. Orfol. 

17. Orgă[opranooGpasnoe apmupoBaHne; or- 
gue; Orgel (stempel); organ; orgona]. Mine: Armare 
stâlp lângă stâlp (ca tuburile de orgă) a unei 
lucrări subterane. Denumirea a fost dată, în Silezia 
(orga sileziană), modului de armare a camerelor 
înalte, în stratele groase de cărbuni. 

18. Organ de antrenare [npuBomnaa peraJlb; 
organe d'entraînement; Antriebelement; driving 
organ; hajtó elem]. Mș.: Organ de maşină prin care 
se transmite mișcarea dela arborele motorului la 
mașina de lucru. Exemple de organe de antre- 
nare: roți dințate, roți de fricțiune, cuplaje (rigide, 
elastice, de articulaţie), ambreiaje, curele de trans- 
misiune, cabluri de transmisiune, etc. 

19. Organ de mașină [neranb ManHHbI; organe 
de machine; Maschinenelement; engine part; 
gépelem]. Mș.: Piesă sau ansamblu de piese 
fără mobilitate mutuală în sarviciu, care intervine 
în forme sau cu funcțiuni asemănătoare sau iden- 
tice în constituția organică a diferitelor mașini. 
Simplificarea operaţiunilor de proiectare și nece- 
sitatea de a avea piese interschimbabile a dus la 
standardizarea organelor de mașini cari se folosesc 
mai frecvent (şuruburi, pene, nituri, piuliţe, etc.). 

După funcțiunea pe care organele de mașini 
o îndeplinesc într'o construcție mecanică, ele se 
împart cum urmează: organe de asamblare sau 
de fixare a pieselor mașinii; organe de efectuare, 
de conducere, de transformare și de transmitere 
a mișcărilor într'o mașină; organe de păstrare și 
de conducere a fluidelor. 

Organele de asamblare și de fixare pot fi: or- 
gane de îmbinare demontabilă (şuruburi, piulițe, 
pene, cleme, spini); organe de îmbinare nede- 
montabilă (hituri, ancore, inele de strângere); or- 
gane de legătură elastică (resorturi, arcuri de 
suspensiune, balansiere). 

Organele de efectuare, de conducere, trans- 
mitere și transformare a mișcărilor cuprind: or- 
gane de efectuare a mișcării de rotaţie (arbori, 
osii, axe, fusuri, pivoți, roți); organe de efectuare 
a mișcării de translație (pistoane, sertare, tije, 
cabluri, lanţuri, tobe -de infășurare); organe de 
conducere a mișcării (ghidaje, glisiere, capete de 


cruce, paliere, rulmenţi); organe de transmitere 
a mișcării (roți dințate, roți de fricțiune, cuplaje 
rigide, cuplaje elastice, cuplaje de articulație, 
ambreiaje, curele de transmisiune, cabluri de 
transmisiune); organe de transformare a mișcării 
(biele, manivele, excentrice, came). 

Organele de păstrare și de conducere a fluidelor 
sunt: organe de depozitare și de obturare (rezer- 
voare, supape, sertare, cepuri, vane, garnituri); 
organe de conducere (conducte, fitinguri, piese 
fasonate). 

Un același organ de mașină poate efectua mai 
multe servicii. Exemple: șuruburile pot fi elemente 
de îmbinare, elemente de transmitere a mișcării 
(prese de fricțiune cu șurub), sau elemente de 
transformare a mișcării (șurubul vinciurilor); ca- 
blurile pot fi organe de transmitere și, în același 
timp, de transformare a mișcării, etc. — Sin, Ele- 
ment de mașină. 

1, Organică, chimie ~ [oprannuecraa XH- 
MHA; chimie organique; organische Chemie; or- 
ganic chemistry; szerves kémia, szerves vegytan]. 
V. sub Chimie. 

=. Organică, substanță ~. V. sub Substanţă. 

s. Organici, acizi ~ [oprannuecrne KHC- 
JOTbI; acides organiques; Carbonsäuren, organi- 
sche Säuren; organic acids; szerves savak]. Chim.: 
citea cari conțin gruparea funcțională carboxil 


Il 
—C—OH legată de un radical organic, care poate 
fi parafinic, cicloparafinic, olefinic, acetilenic sau 
aromatic. În raport cu acest radical și cu numărul 
de grupări carboxil, acizii organici se împart cum 
urmează: acizi saturați, între cari sunt considerați și 
cei aromatici, și acizi nesaturați (cei olefinici și 
cei acetilenici). Acizii organici pot fi monobazici 
(cu o singură grupare —COOH), sau polibazici 
(cu mai multe grupări — COOH). Afară de acidul 
formic, acizii alifatici sunt acizi mai slabi decât 
acizii aromatici (de ex.: au următoarea constantă 
de disociere electrolitică la 25*: acidul formic 21,4, 
acidul acetic 1,86, acidul benzoic 6). 

4. Organizare [opranusamuna; organisation; 
Organisation; organization; szervezés]. Tehn: Sta- 
bilirea, alegerea și coordonarea, în împrejurări 
date, a mijloacelor tehnice, economice, admi- 
nistrative, astfel încât să permită executarea, 
în condițiuni optime, a unui proces de producţie, a 
unei proiectări, măsurări, experiențe, etc. Exemplu: 

s. Organizarea șantierului [oprannsanna 
CTpoiinnomanku; organisation du chantier; Or- 
ganisation des Arbeitsplatzes; works organization; 
munkahely szervezése]. Cs.: Alegerea și stabilirea 
mijloacelor și a dispozițiilor tehnice și adminis- 
trative corespunzătoare, pentru ca întregul proces 
de execuţie a unei construcţii să se facă cu res- 
pectarea următoarelor condițiuni: executarea lu- 
crărilor la termenele fixate; asigurarea unei bune 
calități a lucrărilor; productivitate mare a muncii; 
folosirea celor mai înaintate metode de lucru; suc- 
cesiunea și continuitatea executării lucrărilor, prin 
folosirea continuă și uniformă a mâinii de lucru, 
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a utilajului, a mijloacelor de execuţie, ca și prin 
asigurarea unui consum uniform de materiale; 
folosirea în permanenţă a lucrătorilor cu dife- 
rite calificări, aduși din alte regiuni, cu utilizarea 
la maxim a mâinii de lucru locale; menținerea con- 
stantă a echipelor de lucrători, atât în privința 
numărului, cât și a calificării; folosirea la maxim 
a tuturor resurselor locale, atât în privința mate- 
rialelor și a transporturilor, cât şi a posibilităților 
de traiu, de procurare de combustibil, și a sur- 
selor de energie, etc. 

Organizarea șantierului este necesară, în spe- 
cial, la lucrările de construcții de lungă durată și 
cari reclamă cantități mari de materiale. 

În organizarea unui șantier trebue să se țină 
seamă de următoarele elemente: stabilirea raţio- 
nală a amplasamentelor tuturor mijloacelor de 
producţie din cadrul șantierului, pentru a se asigura 
o productivitate maximă a lor, în raport cu des- 
fășurarea diferitelor procese tehnologice; asigura- 
rea aprovizionării şi a deservirii producţiei, la 
timp și în cantități corespunzătoare, cu brațe de 
muncă, materiale, utilaj și mijloace de transport; 
alegerea metodelor de execuţie adecvate, în ra- 
port cu ritmul de lucru și cu mijloacele de pro- 
ducţie folosite; stabilirea succesiunii lucrărilor, atât 
în cadrul fiecărui sector sau tip de lucrare, cât 
și în cadrul întregului șantier; pregătirea din timp 
a detaliilor de execuţie a lucrărilor, adică stabi- 
lirea activității zilnice a șantierului; organizarea 
muncii în procesul de desfășurare a lucrărilor şi 
crearea condiţiunilor optime pentru încurajarea 
iniţiativelor creatoare; organizarea locurilor de 
lucru, a depozitelor, atelierelor, instalațiilor pro- 
vizorii și auxiliare; organizarea conducerii şantie- 
rului, etc. 

Stabilirea amplasamentelor mijloacelor de pro- 
ducţie, a depozitelor, a construcţiilor provizorii, etc. 
depinde de terenul disponibil și de vecinătățile 
terenului pe care se construește. La stabilirea am- 
plasamentelor trebue să se asigure circulația con- 
tinuă a materialelor și a mijloacelor de producție, pe 
cât se poate, fără încrucișeri sau schimbări de 
sens. Organizarea depozitelor trebue făcută astfel, 
încât să poată satisface, continuu și uniform, ne- 
voile întregului șantier și ale diferitelor sectoare 
de lucru, evitându-se stocarea îndelungată a ma- 
terialelor sau lipsa acestora. În acest scop, trebue 
stabilite depozite centrale, cari să deservească în- 
tregul șantier, depozite de sectoare, depozite de 
transbordare a materialelor, depozite pentru pro- 
duse locale, depozite închise, deschise, mecani- 
zate sau nemecanizate, după nevoie. În general, 
depozitele de materiale se amplasează cât mai 
aproape de locul de consum. Depozitele de com- 
bustibil trebue amplasate cât mai aproape de 
locurile de descărcare din mijloacele de transport, 
respectând distanțele și prevederile impuse de 
tehnica securității față de incendii și explozii. Ma- 
șinile de lucru și instalațiile de transport și de ridicat 
se amplasează în raport cu locul de depozitare a 
materialelor și cu sectoarele cari vor folosi aceste 
materiale, cu posibilitatea circulației libere între 
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acestea, Instalaţiile și construcțiile auxiliare și tem- 
porare trebue amplasate astfel, încât să nu îm- 
piedece executarea construcţiei. Clădirile adminis- 
trațive se amplasează potrivit funcţiunii și impor- 
tanţei lor. Locuinţele pentru lucrători, și celelalte 
clădiri sociale, trebue amplasate astfel, încât de- 
plasarea lucrătorilor către locurile de muncă să se 
facă în timp cât mai scurt și fără a se trece prin 
sectoare de lucru străine. În general, când se 
stabilesc amplasamentele, trebue să se asigure 
accesul direct la căile de comunicație, și, pe cât 


se poate, o circulație în interiorul șantierului, care 


să se facă în sens unic. Deoarece toate elementele 
unui șantier depind unele de altele, amplasamen- 
tele lor trebue fixate ținându-se seamă de ansam- 
blul de elemente și de interdependenţa dintre ele, 
şi, în special, de succesiunea executării lucrărilor, 
cum rezultă din planul calendaristic și din meto- 
dele de lucru folosite. 


Organizarea locurilor de muncă depinde de 
caracterul procesului de producție și trebue să 
urmărească următoarele scopuri: să asigure suc- 
cesiunea necesară în execuția diferitelor operaţiuni, 
astfel încât unele să nu fie împiedecate de altele, 
şi să nu fie nevoie să se facă deplasări suple- 
mentare de materiale sau întreruperi în execuție; 
să urmărească atingerea unei mari productivități a 
muncii și să creeze lucrătorilor condițiunile cores- 
punzătoare; să se respecte gabaritele mașinilor, 
ale mașinilor-unelte sau ale utilajelor, distribuția 
rațională a lucrătorilor și libertatea lor de mișcare, 
ca și posibilitatea amplasării rezervelor inter- 
operative, 

Organizarea muncii trebue să permită stabilirea 
proceselor de producție și înlănţuirea lor în timp 
şi în spațiu, pentru întreaga lucrare, astfel încât 
o echipă de lucrători cu aceeași calificare să exe- 
cute un anumit fel de lucrări, trecând treptat din- 
tr'un sector de lucru în altul. 


Studierea amănunțită a detaliilor de construcție 
şi stabilirea întregii activități zilnice a șantierului, 
înainte de începerea lucrărilor, înlesnește rezol- 
varea unor probleme tehnice în plină activitate, 
fără încetinirea producției sau modificarea pro- 
gramului de lucru. 


Organizarea conducerii șantierului trebue să țină 
seamă de următoarele condițiuni: să aibă o alcă- 
tuire ușor de modificat la eventualele schimbări 
de situație pe șantier, în urma terminării sau în- 
ceperii unei lucrări; funcțiunile fiecărui post să 
fie bine precizate prin instrucțiuni corespunzătoare; 
personalul component să fie grupat în unități, 
după funcțiuni; să aibă o alcătuire care să nu 
permită o fărâmițare prea mare a funcțiunilor, 
pentru a se evita paralelismul sau dispoziţiile 
contradictorii. 

Pentru organizarea corespunzătoare a unui şan- 
tier trebue ca, pe lângă proiectarea tehnică, să 
se facă și proiectarea de organizare, care cuprinde 
trei etape, ca și cea tehnică: proiectul preliminar 
de organizare, întocmit pe baza anteproiectului, 
și care pune la dispoziția proiectantului datele 


necesare stabilirii lucrărilor provizorii din afara 
șantierului (de ex.: căi de acces, instalații de ali- 
mentare cu apă și cu energie electrică, locuințe 
pentru lucrători, etc.); proiectul general de organi- 
zare, întocmit pe baza proiectului tehnic, și care 
furnisează datele necesare stabilirii lucrărilor pro- 
vizorii din incinta șantierului (depozite de mate- 
riale, căi de comunicaţie, instalații de alimentare 
cu apă și cu energie electrică, birouri, ateliere, 
etc.); proiectul de organizare a executării lucrări- 
lor, care cuprinde planificarea amănunțită a în- 
tregii activităţi a șantierului, a mijloacelor de pro- 
ducţie și a proceselor tehnologice separate. Uneori, 
din cauza condițiunilor locale sau a altor factori, 
nu sunt necesare toate cele trei faze ale proiec- 
țării de organizare (de ex.: la lucrări de volum mic 
sau formate dinir'un singur obiect poate să lip- 
sească proiectul general de organizare; la lucrări 
în orașe nu este necesară proiectarea preliminară 
de organizare, fiindcă sursele de alimentare cu 
apă şi cu energie există, ca și căile de comuni- 
cație), Proiectele de organizare au ca scop de- 
terminarea necesarului șantierului în resurse de 
construcţie (brațe de lucru, materiale, utilaj, mij- 
loace de transport), repartizarea folosirii acestora 
la timp şi distribuirea raţională a resurselor pe 
suprafața șantierului. Primele două scopuri sunt 
atinse prin întocmirea de planuri calendaristice 
(pentru obiecte sau lucrări separate, pentru totali- 
tatea lucrărilor, de procese tehnologice, de nece- 
sar, etc.) și prin calcularea resurselor necesare. Al 
treilea scop se realizează prin intocmirea planului 
general de situație al șantierului. 


1, Organizarea terenului [noneBaa opranu- 
3auHA; organisation des positions; Feldbefestigung; 
field organization; terepszervezes). Tehn. mil.: 
Amenajarea de lucrări cari să sporească valoarea 
defensivă a terenului în operațiuni militare (șan- 
țuri contra carelor de luptă, șanțuri de tragere 
și comunicație, adăposturi, obstacole artificiale, 
etc.). 

2. Organogel [opranore.; organogel; Organo- 
gel; organo-gel; organozsel]. Chim. fiz.: Gelul 
provenit dintr'un sol al cărui mediu de disper- 
siune este un lichid organic (alcool, glicerină, 
hidrocarbură, etc.). 

3. Organogen [opranoren; organogene; Or- 
ganogen; organogen; organogen]. Chim.: Calitatea 
unor elemente de a intra, în mod esențial, în 
compoziția substanțelor organice ale organelor 
animale și vegetale; exemple: carbon, oxigen, 
hidrogen, azot, etc. 

4. Organoleptic [opranonenrunuecruă; orga- 
noleptique; organoleptisch; organoleptic; organo- 
leptikus]. Chim., Ind. alim.: Calitatea caracterelor 
sensoriale (gust, miros, etc.) de a fi folosite pentru 
aprecierea naturii sau a calității unui produs sau 
a unei substanţe. 

s. Organometalic, compus ~ [opranonenru- 
veckoe coenHHeHnue; composé organomstalli- 
que; organometallischer Körper; organometallic 
compound; organofemes vegyület]. Chim.: Com- 


pus chimic care conține radicali organici legaţi 
la un metal. Cei mai cunoscuți sunt cei for- 
mafi prin legarea radicalilor alcoolici sau fe- 
nolici la un metal. Aproape toate metalele dau 
astfel de compuși. În general, se obțin prin ac- 
țiunea metalului asupra unei ioduri alcoolice, sau 
prin dublă descompunere cu un derivat de zinc 
sau de mercur. Sunt lichide volatile, uneori in- 
flamabile în mod spontan. Compuşii de tipul 
Zn(C,H;)2, dietilul de zinc, sau Hg(CeHsh, di- 
$enilul de mercur, se numesc compuși organo- 
metalici simpli, spre deosebire de compușii micști, 
cari conţin un atom de halogen, de tipul RMg), 
cari se obțin mai ușor decât cei simpli, și cari 
au un rol important în sinteza organică. Aceștia 
sunt cunoscuți și sub numele de compuși ai 
lui Grignard. V. și sub Combinații organomagne- 
ziene: 

1, Organomefaloidic, compus ~ [opranome- 
'TaJUJIOHAHOe coenuHenue; composé organomé- 
talloidique; organometalloidischer Körper; orga- 
nometalloidic compound; organometaloid-vegyii- 
let]. Chim.: „Compus chimic care conține un 
radical organic legat la un metaloid. În această 
categorie intră numai derivații arsenicului, ai 
fosforului, borului și siliciului, ceilalți meta- 
loizi (oxigenul, sulful, azotul, etc.) intrând în 
categoria compuşilor organici ordinari. Exemple 
de compuși organometaloidici: fosfinele derivate 
din fosfor, P(CH,),, şi arsinele, din arsen, As(CH,), 
foarte asemănătoare aminelor și compușilor amo- 
niacali, ca proprietăţi și structură; din bor derivă 
bor trietilul, B(CaHs), lichid, și bor trimetilul, 
B(CH,),, gazos, ambii aprinzându-se spontan; 
siliciul formează combinaţii analoage hidrocar- 
burilor saturate: Si(CH4),, tetrametilul de siliciu, 
corespunzând tetrametilmetanului, C(CH,),, etc. 

2. Organosol [oprannuecraa noua; orga- 
nosol; Organosol; organosol; organoszol]. Chim. 
fiz.: Sol al cărui mediu de dispersiune este 
un a organic (alcool, glicerină, hidrocarbură, 
etc.). 

s. Organotrop [opranorponnuecruii; orga- 
notrope; organotrop; organoiropic; organotrop]. 
Chim. biol.: Calitatea unei substanţe medicamen- 
toase de a se fixa și de a acţiona asupra orga- 
nismului unei viețuitoare. Celulele organismului 
leagă medicamentul prin intermediul grupărilor 
chemoceptore (v. $.), iar medicamentul se fixează, 
la rândul său, de celule, prin grupări heptofore 
(v.), cari trebue să corespundă structural primelor 
grupări. 

4. Organou [KOJIbHO AIA OIMBAPTOBaHHA; 
organeau; Ankerring; anchor ring; horgonygyirii]. 
Nav.: Inel metalic, masiv, legat de un corp mort, 
de un cheu, etc., și care servește la amararea unei 
nave sau a unei îmbarcații. Sin. Inel de amaraj. 

s. Organsin |[pyuenbiii men, opraH3un; 
organsin; Organsinseide, Kettenseide; organzine, 
thrown silk; organzinselyem]. Ind. text.: Fir de 
mătase naturală, obținut prin răsucirea a cel pu- 
țin două fire, cari primiseră fiecare câte 60.80 
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răsucituri pe centimetru. Servește ca urzeală și 
se extrage din cele mai bune gogoși de mătase. 

e. Organtin [nepraub; organdi; Organdi; clear 
muslin, mull muslin; organtin]. Ind. text.: Țesătură 
foarte fină, aspră la pipăit, făcută din fire răsu- 
cite foarte mult și apretate. 

7. Orgoian. V. Lemnul vântului. 

s. Orie. Pisc.: Plasă de prins pește, care are 
lungimea de 6 m și lățimea de 5 m, folosită în 
apele adânci, pe râuri și în Dunăre. Cu ea pes- 
cuesc doi oameni din aceeași luntre. Se folo- 
sește în special la pescuitul somnului. Uneori 
este folosită oria cu clonc (v.). 


9. Orient [gocrok; orient; Osten; the East, 
orient; kelet]: 1. Sin. Est (v.). — 2. Ținuturi de 
pe globul pământesc situate la Est de Europa 
centrală. 


10. Orientare [opnenrupoBanue, nanpaBJle- 
HHE; orientation; Orientierung, Richtungssinn, mit 
einem Sinn behaftete Richtung; orientation; irány- 
zał]. 1. Geom.: Direcție dotată cu unul din cele două 
sensuri de pe ea. Exemple: Orientarea unui 
vector e direcția în care componenta ortogonală 
a vectorului are o valoare absolută maximă, do- 
tată cu sensul în care această componentă e pozi- 
tivă; orientarea unui plan se caracterizează prin 
direcția normală pe el, dotată cu sensul pe nor- 
mală care se asociază după regula burghiului 
drept unui sens de circulație ales pozitiv în pla- 
nul considerat. În tehnică, orientarea (de ex. a 
unei artere de circulație, sau a unei fațade 
de clădire) se indică în raport cu punctele 
cardinale sau în raport cu orientarea vânturilor 
dominante. 


1. Orientare [nanpaBrenue; gisement, orien- 
tation; Azimut; orientation; azimut]. 2. Topog.: Un- 
ghiul orizontal format de direcția unui aliniament 
oarecare cu direcția meridianului geografic al 
locului, respectiv a dreptei meridiane locale în- 
tâlnite de aliniamentul considerat; sensul de mă- 
surare a unghiului este acela al mersului acelor 
de ceasornic. 


12, ~ pe teren [onpepenenne MecTronoJlo- 
EHHA. orientation; Gelăndeorientierung; orien- 
tation; tereptájékozodás]: Operaţiunea determinării 
pe teren a direcției punctelor cardinale: Nord, Sud, 
Est, Vest. Afară de orientarea cu busola, și de cea cu 
harta, în cazul în care există pe teren puncte carac- 
teristice, se folosesc mai multe metode; de exemplu, 
orientarea în timpul zilei se face, fie după locul în 
care se găsește Soarele la amiază (umbra unui corp 
la ora 12 din zi dă direcția Nord), fie cu ajutorul 
Soarelui și al unui ceasornic (se așază ceasor- 
nicul orizontal, cu acul orar spre Soare; bisec- 
toarea unghiului format de direcţia acului orar și 
direcția care unește centrul cadranului cu punctul 
care arată ora 12 dă direcția Sud), fie după po- 
ziția Soarelui pe cer (la ora 6 a. m. arată Estul; 
la ora 12 din zi arată Sudul; la ora 6p.:m. arată 
Vestul); etc. Orientarea în timpul nopții se face 
după Steaua polară (care arată direcția Nord), 
după Lună, etc. 
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1, Orientare [ycranoBta Ha Gonyc, pery- 
JIHPOBKa; mise en place; Orientierung; adjust- 
ment; tájékozodás, tájékoztatás]. 3. Fotgrm.: Opera- 
țiunea de așezare a unei fotograme într'un aparat 
de redresare sau de restituție, respectiv de rapor- 
tare a acestei fotograme la un sistem de referință. 

Se deosebesc: 

2, ~ absolută a stereogramei [aGco'moTrHaA 
pPeryiIHpoBka cTrepeorpammMbI; orientation ex- 
terne; ăubere Orientierung; outer orientation, ex- 
ternal orientation; sztereogramm abszolut tájé- 
koztatăsa]: Operațiunea de raportare a unui clișeu, 
la redresare, sau a unui cuplu de clișee cores- 
pondente, la restituție, la anumite elemente ex- 
terioare, convențional alese. 

3, ~ exterioară [BHEIMHAA pPeryIHpOBKa; 
mise en place d'un cliché ou d'un couple de 
clichés; ăubere Orientierung; external orientation; 
külső tájékoztatás]: Operațiunea așezării unui clișeu 
(la redresare) sau a unui cuplu de clișee cores- 
pondente (la restituție), în poziţia în care se 
găseau aceste clișee în momentul luării (ex- 
punerii) lor. 

4. ~ interioară [BHyTpeHHaA peryIHpoBKa; 
formation du faisceau perspectif; innere Orientie- 
rung; internal orientation; belső tájékoztatás]: Ope- 
rațiunea prin care se așază un clișeu fotogram- 
metric în aparatul de proiecţie (al redresatorului 
sau al restitutorului) în poziția pe care o avea față 
de centrul lui de perspectivă, în momentul când 
a fost expus. Această operațiune comportă două 
faze: așezarea clișeului, respectiv centrarea lui, 
în cadrul lui și apoi în port-clișeu; revizuirea 
(reducerea) distanţei principale a clișeului, care 
este diferită de aceea a camerei fotogrammetrice 
care a produs-o, prin faptul că, la prelucrarea lui 
fotografică, clișeul s'a contractat dela latura l la 
latura /';*deci cu diferența: A 1=(/—/'). În acest 


caz, f devine f', și este dată de formula: p=Fe 


5. ~ reciprocă [BBaHMHaA OpHeHTupoBra; 
orientation réciproque; gegenseitige Orientierung; 
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reciprocal orientation; ellenoldalu tájékoztatás]: 
Operațiunea de aducere a celor două fascicule 
fotogrammetrice, aparținând celor două clișee 
conjugate, într'o astfel de poziție, încât razele 
omoloage ale cuplului să se intersecteze, con- 
stituind modelul optic al stereogramei (al cuplului). 
Această operaţiune este efectuată, adică toate 
razele omoloage se intersectează când cinci pe- 
rechi de raze omoloage ale cuplului se inter- 
sectează, simultan, două câte două. 


s. ~ relativă a stereogramei [OTHOCHTEJIb® 
Haf peryHpOBka CTepeorpaMMEI; orientation 
relative; relative Orientierung; relative orientation; 
relativ tájékoztatás]: Operaţiunea de așezare a 
celor două clișee ale unei stereograme, unul față 
de altul, pentru a se obține modelul optic al 
stereogramei, adică sensația de relief a imaginii 
cuprinse în fotogramele conjugate, când sunt 
expuse cu un stereoscop sau când sunt pro- 
iectate la un aparat de restituție. V. Orientare 
reciprocă, 


7. Orientare aeriană [BOBAyulHaA OpHeHTH- 
poBka; orientation aérienne; Luftortung; air posi- 
tion fixing; légi tâjekozodâs]. Nav. a.: Operaţiu- 
nea prin care se determină, dintr'o aeronavă 
în sbor, direcţia punctelor cardinale, direcţia axei 
longitudinale de sbor faţă de diferite repere te- 
restre, sau direcția drumului pe care-l urmează 
nava. Pentru orientarea față de punctele cardi- 
nale se folosesc, fie indicaţiile obținute cu aju- 
torul compasului, fie poziţiile pe cer ale diferi- 
telor astre, indicate în efemeride pentru ora la 
care se face observația. Pentru cunoașterea orien- 
țării axei de sbor a aeronavei se poate folosi 
compasul, citindu-se direct pe el capul la compas. 
Pentru cunoașterea orientării drumului de urmat 
se poate folosi comparaţia solului cu harta, ale- 
gându-se repere aeronautice, precis identificate 
pe sol și reprezentate totodată pe hartă. 

s. Orientarea carotelor [opnenrupoBanue 
KepHOB; orientation des carottes; Kernprobenorien- 
tierung; core orientation; magproba-tâj6kozodâs]. 


ANNAA 
e N; 


Carotieră cu dispozitiv de orientare magnetică. 
A) partea superioară a carotierei; B) partea interioară a carotierel; 1) supapă de evacuare a noroiului; 2) orificiu de 
trecere pentru noroiu; 3) rulment axlal; 4) supapă pentru umplerea cu ulelu a casetei rulmenților; 5) evacuarea noroiuluii 
6) tub exterlor; 7) tub protector; 8) rulment radial; 9) țeavă Interioară; 10) cuţit principal de marcare; 11) inel protector, 
de cupru; 12) locașul dispozitivului de orientare magnetică. 


Expl. petr.: 
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Determinarea poziției relative, față | rotei; din cauza asimetriei curbei, ridicarea! curbei 


de carotă, a planului meridian în situaţia inițială | de deviere (v: fig.) se face rohina `{carota 


a carotei din zăcământ. 
se face pe cale mecanică 
sau magnetică. Procede- 
ul mecanic realizează, 
chiar în cursul săpării ca- 
rotei, trei crestături asi- 
metrice pe generatoarele 
carotei, dintre cari una 
este aleasă să indice di- 
reacția auxiliară de refe- 
rință pentru orientare. Ca- 
rotiera folosită special în 
acesi scop cuprinde și un * 
aparat de măsură a de-? 
vierii și a orientării son- 
dei pe porțiunea carotată, 
atât față de Nordul mag- 
nstic local, cât și față de 
direcția auxiliară de re- 
ferință. Operaţiunea poate 
fi efectuată, la navoie, și 
cu orientarea prin pră- 
jini (v.). 

Procedeul magnetic, 
numit și procedeul polar, 
folosește, în același scop, 
magnetismul remanent al 
unora dintre elementele 
minerale ale carotei (în 
general, al celor melano- 
crate), admițându-se că 
direcția lui coincide cu 
direcția câmpului mag- 
netic care a traversat ca- 
rota în situația ei inițială: 
Un sistem magnetic asta- 
tic (v. fig.), suspendat de 
un fir de cuarţ, are unul 
dintre magneți situat la 
o distanță mică și regla- 
bilă de generatoarea su- 
perioară a carotei, cu 
care este paralel, în po- 
ziție orizontală. Prin ro- 
tirea lentă a carotei în 
jurul axului, acul magnetic apropiat sufere o de- 
viere din poziția de echilibru, maximă în apro- 
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Dispozitiv de orientare mag- 
netică a carotierei orientate, 
1) reazemul sistemului mobil 
(magneţi și diagramă); 2) dia- 
gramă; 3) brațe de marcare; 
4) mecanism de orologerie; 
5) braț de comandă al me- 
canismului de orologerie; 
6) ac mangetic auxiliar;7)mag- 
net de orientare. 


Diagrama variaţiei deviaţiei ecua magnetic astatic. 
1) deviație; 2) azimutul carotei față de sistemul astațic. 


Orientarea carotelor | în ambele sensuri, iar rezultanta 


celor două curbe este practic 
o sinusoidă ale cărei puncte de 
inflexiune permit determinarea 
câmpului magnetic remanent al 
carotei. Sin. Determinarea azi- 
mutului găurii de sondă. 


DID DODI DIE 
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Aparat "pentru orien- 
tarea polaro-magnetică 
a carotelor, 
Inregistrarea deviațieisistemuluiastatic, 1) oglindă; 2) cadran 
datorită polarităţii carotel. şi buton de ajustare; 
1) sursă de lumină; 2) rază reflectată; 3) fir de suspenslune; 
3) bandă de hârtie sensibilă, înregistra- 4) micrometru; 5) sis- 
toare; 4) fir de suspensiune; 5) carotă; tem magnetic astatic; 
6) sistem astatic; N" N") generatoarea 6) carotă; 7) lanţ pen- 
polilor Nord a carotei. tru rotirea carotel. 


1. Orientarea găurii de sondă [opnenru- 
poBanHe CTBONA CKBamHHbl; azimut du trou 
de sonde; Bohrungsazimut; well bore orienta- 
tion; furatazimut]: Unghiul diedru format de planul 
vertical care conține o scurtă porțiune a axei găurii 
de sondă (în jurul punctului în care se măsoară 
gaura de sondă) cu planul meridian al locului. Deter- 
minaraa orientării se face, în general, cu aceeași 
ocaziune, cu aceleași aparate şi în același scop 
ca și determinarea inclinării găurii de sondă (v.). 
În toate aparatele, poziţia planului vertical care 
conține gaura de sondă e 
materializată prin două 
drepte: axa geometrică a 
carcasei aparatului, prac- 
tic coaxială cu gaura de 
sondă, și axa geometrică 
a unui pendul cu două 
grade de libertate. Po- 
ziția meridianului locu- 
lui este determinată prin 
două drepte: verticala 
locului și dreapta-suport 
a vectorului intensității 
câmpului magnetic teres- 
tru în acel punct, în cazul 
măsurării pe loc, respec- 


Diagrama de înregistrare fo- 
tografică a inclinării şi orien- 
tării găurii de sondă. 
@) azimutul inclinării; 
6) unghiu de inclinare. 


piere de momentul trecerii, prin fața lui, a ge- | tiv meridianul astronomic, în cazul transferului prin 
neratoarelor cari reprezintă polii magnetici ai ca- | orientarea prin prăjini (v.). Înregistrarea unghiului 
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diedru căutaț, adică a orientării, se face prin 
diferite metode: discontinuu, în „staţiuni” (al 
căror număr e limitat), prin înregistrare chimică, 
mecanică sau fotografică (v. fig.); sau continuu, 
prin transmiterea valorii măsurate a oriențării, la 
zi, prin teleindicaţie elec- 
trică cu ajutorul teleindi- 


electrica| determination of dip and strike of 
strata; reteghajlâs megállapitása]: Operaţiunea de 
determinare a direcţiei și a inclinării unui strat 
deschis de o sondă în care nu s'a putut face o 
orientare de carotă suficient de exactă. Pentru 
a stabili un câmp electric în teren, metoda 
comportă introducerea, în gaura de sondă, a unui 


catorului (v.). 

Deşi precizia unei sin- 
gure observaţii este, în 
general, inferioară în cazul 
al doilea față de a celei 


din primul caz, continui- -{- 


tatea măsurării permite 
o reconstituire mai exactă 
atraseului găurii de sondă. 
n ambele cazuri se face 
abstracțiune de declinaţia 
magnetică locală, deși, 
la adâncime, valoarea ei 
poate fi uneori conside- 
tabilă. În mod excepțional, 
în gaura de sondă tubată, 
câmpul magnetic terestru 
ne mai fiind detectabil, 
poziția planului meridian 
este transmisă, prin pro- 
cedee topografice, dela 
zi la punctul de măsură, 
cu orientarea prin prăjini 
(v.). Transmiterea cu aju- 
torul giroscopului (v. fig.), 
mult mai costisitoare 
deși mai exactă, este fo- 
losită rar. 

Determinarea orientării 
este afectată de erori 
mari în porțiunile de gaură 
de sondă cari sunt numai 


Aparat giroscopic pentru de- 
terminarea inclinării și orlen- 
tării găurii de sondă, 

1) cadranul compasului giro- 
scopic;2) ceasornic; 3) cameră 
fotografică pentru compasul 
giroscopic; 4) cameră foto- 
grafică pentru nlvelă; 5) nivelă 
sferică; 6) lămpi; 7) film foto- 
grafic; 8) bobină pentru film; 
9) termometru; 10) suspen- 
sie cardanică; 11) giroscop; 


dispozitiv alcătuit dintr'un electrod E suspendat cu 


cablul cu trei fire, 4, 
5 și 6 izolat, și a doi 
electrozi de măsură M și 
N, fixați la partea infe- 
rioară a unei garnituri de 
prăjini introduse orien- 
tat, de care sunt izolați 
electric. Suprafeţele echi- 
potenţiale ale câmpului 
densității de curent elec- 
tric în teren fiind, din 
cauza anisotropiei provo- 
cate de stratificație, niște 
elipsoizi de rotaţie, cu axa 
de simetrie (în general, 
cea mică) normală pe 
planul de stratificaţie, prin 
rotirea prăjinilor se deter- 
mină direcția dreptei MN, 
identificată la zi prin 
orientarea prin prăjini, și 
pentru care diferența de 
potențial între M și N este 
minimă (teoretic nulă), di- 
recţie care este paralelă 
cu direcţia stratelor. 

O variantă a metodei, 
folosind, în loc de orien- 
tarea prin prăjini, orien- 
tarea prin determinarea 
locală a direcţiei câmpu- 
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Determinarea orlentšării și in- 
clinării stratelor, 
1) sursă de energie electrică; 
2) legătură lą pământ; 3) po- 
tențiometru; 4), 5) şi 6) cablu 
cu trei fire; 7) garnitură de 
prăjini; M) şi N) electrozi 
fixaţi de prăjină; D) direcția 
stratului; O) înclinarea stra- 
tului, 


puțin deviate dela verti- 
cală, dar consecinţele 
practice ale erorii sunt mici în acest caz. 

1. Orientarea prin prăjini [opuenrnpoBanne 
NOCPencTBOM GypHIIbHbIX Tpyő; transfert d'azi- 
mut par les tiges; Azimutverlegung mittels Bohrge- 
stânge; drill pipe azimuth transfer; azimut-megălla- 
pităs furórúdazattal]: Transferul, dela suprafață la 
fundul găurii de sondă, al unei orientări de referință 
luate ca origine a azimuturilor. Orientarea prin 
prăjini se face, fie prin readucerea garniturii cu 
linia de credinţă a aparatului dela baza ei (instru- 
ment de măsură a devierii, unealtă de deviere, sau 
unealtă de săpat lateral), în direcţia de origine, 
după înșurubarea fiecărui pas al garniturii, corec- 
tând astfel răsucirile incidentale de înșurubare, fie 
măsurând aceste răsuciri și compensând efectul 
lor cumulat, prin rotirea în sens inversa întregii 
garnituri, la sfârșitul introducerii, cu un unghiu 
egal cu valoarea absolută a sumei algebrice a 
răsucirilor produse de înşurubarea fiecărui pas. 

2, ~ stratelor [opHeHTHpOBaHHe NJIACTOB; 
teleclinopendagemetrie; elektrische Bestimmung 
der Neigung und des Streichens der Schichten; 


12) lentile fotografice. 


lui magnetic (prin procedeul și cu aparatura folc- 
site la determinarea pe cale magnetică a inclinării 
axei sondei), permite și determinarea aproximati- 
vă a unghiului de inclinare al stratificaţiei. 

O altă variantă a metodei, prin ridicarea a trei 
curbe de potenţial spontan de-a-lungul puțului, 
cu ajutorul a trei perii-electrozi în contact cu pere- 
tele găurii de sondă, permite determinarea dife- 
renței de nivel dintre punctele caracteristice, de 
bruscă variaţie a potențialului la trecerea dintre 
două strate diferite, situate pe elipsa de intersec- 
țiune a suprafeţei de stratificaţie respective, cu 
suprafața, presupusă cilindrică, a găurii de sondă, 
și deci determinarea prin calcul a  inclinării 
stratelor. Prin orientarea electrozilor față de câmpul 
magnetic local (prin procedeul și cu aparatura 
folosite la determinarea pe cale magnetică a in- 
clinării găurii de sondă), se determină și azimutul 
direcției stratelor. 

Practicată cu îngrijire şi la diferite niveluri apro- 
piate de adâncimea investigată, determinarea 
orientării stratelor prezintă avantaje economice 
considerabile, evitând uneori săparea altor sonde 
de explorare. 


1, Orientarea hărții [opnenrupoBanue naprbl; 
orientation de la carte; Kartenorientierung; map 
orientation; terk&p-tăjskozodâs]. Topog.: Operaţiu- 
nea suprapunerii direcției Nord-Sud a hărții cu 
direcția Nord-Sud a terenului. Se deosebesc 
două cazuri: când punctul de staţie (al opera- 
torului cu harta) este cunoscut pe hartă, și când 
punctul de staţie nu este cunoscut, în care caz 
se procedează, pe cale topografică, la deter- 
minarea punctului de staţie. Orientarea hărţii 
se poate face: ziua, după Soare, etc., noaptea, 
după Steaua polară, după Lună, etc.; oricând, cu 
ajutorul busolei magnetice. 

2 Orientit [opnenrur;  orientite; Orientit; 
orientite ;orientit]. Mineral.: Ca, Mn, """(Si0,), *4H30. 
Silicat de mangan și calciu, natural. 

s. Orificemeter |[nuacrunka Aa onpenene- 
HAA pa3HocTu HaBNeHHA; orifice pour indica- 
teur de débit; MeBflansche; orificemeter; nyilăs- 
mérő]: Placă rotundă, de tablă de fier, găurită la 
mijloc cu o gaură de diferite dimensiuni, și care se 
montează pe conducte drepte, între bride, servind 
la măsurarea diferenţei de presiune dintre o parte 
şi alta a plăcii, pentru determinarea debitului de 
lichid sau de gaz care trece prin conductă. 

4. Orificiu [orBepcrue; orifice; Dffnung; open- 
ing; nyilás, üreg]: Deschidere prin care „o cavitate 
comunică cu exteriorul sau cu o altă cavitate. 
Exemple: 

s. ~ de admisiune [nocrynareubnoe „0T- 
Bepcrue; orifice d'admission; Aufnahmesffnung; 
admission opening; beömlési nyilăs]. Mş. term.: 
Deschidere prin care agentul motor intră în cilin- 
drul unei maşini (de ex. în cilindrul de abur). 

Se deosebesc: 

Orificiu în perete subțire, când grosimea pe- 
retelui în care este executat este mai mică decât 
jumătate din cea mai mică dimensiune a orificiului. 

Orificiu de perete gros, când grosimea peretelui 
depășește jumătate din cea mai mică dimensiune 
a orificiului. În acest caz, orificiul poate fi drept, 
convergent sau divergent. 

e. ~ de aerisire [oTBepcTHe JJA NpOBeTpu- 
BanHA; orifice d'agrage; Lüftungsöffnung; airing 
orifice; szellöztetési nyilás]. Mş. term.: Deschiză- 
tura prin care interiorul carterului unui motor este 
pus în legătură cu atmosfera, pentru eliminarea 
gazelor scăpate în carter și a vaporilor de uleiu. 

7, ~ de emisiune [BbIXNONHOe orBepcrue; 
orifice d'émission; Emissionsâffnung; emission 
opening; kiömlési nyilăs]. Mș. term.: Deschidere 
prin care agentul motor, după ce a efectuat lucru 
mecanic, este evacuat din cilindrul mașinii (de 
ex. din cilindrul unui motor cu abur). Sin. Ori- 
ficiu de evacuare. 

s. ~ de evacuare. V. Orificiu de emisiune. 

9. ~ de evacuare a sgurii [orBeperue mA 
BBaKyanHH maka; irou d'évacuation du laitier; 
Schlackenabflukloch; slag discharge hole; salakkiü- 
ritési nyilás]. Metl.: Orificiu prin care se elimină 
sgura din cuptoarele de elaborare a materialelor 
metalice, în timpul perioadei de topire (de ex. 
orificiul de evacuare a sgurii din cubilou). 
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1. ~ de injecție [orBepcrue JIA BIphIC- 
KHBaHHA; orifice d'injection; Einspritzöffnung; 
injection port; befecskendezési nyilás]. Mş. term.: 
Orificiu practicat în ajutajul unui injector de com- 
bustibil, pentru trecerea combustibilului în camera 
de combustie a unui motor. 

11, ~ de scurgere ÎBbIINyCKHOe OTBepcrHe; 
orifice de coulée; Auslak; laddle pouring appliance; 
kieresztő nyilâs]. Metl.: Orificiu prin care se scurg 
metalele topite din cuptoare (de ex. orificiul de 
scurgere dela creuzetul cubiloului). 

12, ~ de scurgere ÎBbIIIYCKHOe OrBepcrne; 
orifice d'écoulement; Ausflukăffnung; outlet open- 
ing; kifolyási nyilás]. Hidr.: Orificiul unui recipient 
prin care se scurge un fluid. 

13. ~ de ungere [cMa3ounoe OTBeEpCTHE; 
trou de graissage; Schmierloch; oil-hole; kenő- 
nyilás]. Tehn.: Gaură mică, într'o piesă, pentru in- 
troducerea lubrifiantului la suprafețele de frecare. 

14. Orificiu de control [KOHTpOJIbHOe OTBep- 
CTHE; regard; Schauloch; inspection hole; figyelő 
nyilás]. Metl.: Deschidere practicată într'un pe- 
rete, prin care se pot urmări fenomenele mascate 
de acesta. De exemplu, orificiul în cutia de vânt 
a unui cubilou (acoperit cu mică sau cu sticlă colo- 
rată, de obiceiu albastră), pentru observarea — 
prin gurile de vânt — a gradului de încălzire al 
stratului inferior de combustibil, cum și a mo- 
dului cum se realizează scurgerea fontei lichide 
și a sgurii. Sin. Ochiu de observație. 

15. Oriliciu echivalent [ĐKBHBaJIeHTHOE orBep- 
crue; orifice équivalent; gleichwertige Offnung; 
equivalent orifice; egyenértékű nyilás]. Tehn.: Sec- 
țiunea unui orificiu care ar opune aerului aceeași 
rezistență, în cazul ventilatoarelor, ca și cea în- 
tâmpinată în tot drumul său la refulare. 

16. Orificiu echivalent [ĐKBHBaAJIEHTHOE orBep- 
CTHe UIaxTEI; orifice équivalent de mine; äqui- 
valente Grubenweite; equivalent orifice of a mine; 
egyenértékű bânyanyilâs]. Mine: Secţiunea, în 
metri pătrați, a unui orificiu printr'un perete subțire, 
prin care, într'un același timp și cu aceeași de- 
presiune h, , creată de ventilator, trece același 
volum de aer ca și prin mină. Se exprimă prin 


formula A = 0,38 „ În care Q e volumul 


V ba E ba 
de aer, în metri cubi pe secundă; h, , depresiunea 
dată de ventilator, în milimetri coloană de apă; 
A secţiunea orificiului echivalent, în metri pătraţi 
(v. Mină mijlocie, Mină largă, Mină strâmtă); b, 
depresiunea tirajului natural, cu semnul + sau —, 
după cum coincide sau nu cu sensul depresiunii 
date de ventilator. 
Orificiul echivalent al mai multor lucrări miniere 

în serie este: 

ap la 

PA 
A, fiind orificiul echivalent al lucrării Æ. În cazul 


n 
lucrărilor în paralel, A= YA. 
kzi 
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Cu cât A este mai mare, cu atât mina se aeri- 
53 
«LP 
în care $ e suprafaţa liberă transversală, pentru 
trecerea aerului, în metri pătraţi; L e lungimea 
galeriei, în metri; P e perimetrul secțiunii, în metri; 
a« e coeficientul de frecare dintre aer și pereți 
(pentru lucrări miniere susținute, S și P se iau pentru 
profilul susținut). 

1. Orificiul filierei [ouko duibepei; orifice 
de filière; Zieheisenloch; die hole; huzâberend- 
zési üreg]. Tehn.: Orificiu făcut într'o filieră, 
prin care se trece forțat un material, pentru a fi 
profilat și, uneori, calibrat. Se deosebesc: 

2, ~ de extruziune [OuKO AIA BPIAaBIIHBa- 
HHA; Orifice d'extrusion; Strangloch; extrusion hole; 
kisajtolâsi üreg]: Orificiu făcut în dispozitivul de 
extrudare, și prin care se efectusază extruziu- 
nea directă a materialelor. 

3. ~ de tragere [nporamnoe 0uKo; orifice 
d'&tirage; Streckungsloch; drawing hole; cső- és 
rudhuz6 üreg]: Orificiu făcut într'o filieră, și prin 
care se trag barele sau ţevile. Sin. Orificiu de 
etirare. 

a ~ de trefilare [Bonouunbubii rna3ok; 
orifice de trefilage; Ziehloch; drawing hole; huz6- 
üreg]: Orificiu făcut într'o filieră, și prin care 
se trag materialele în fire (de ex. trefilarea sâr- 
melor). 

s. Original [opurunua; original; Original; ori- 
ginal; eredeti, originális mu]. Artă: 1. Operă de artă 
produsă pentru prima oară într'o anumită formă. — 
2. Operă autentică, făcută de artistul căruia îi 
este atribuită, spre deosebire de copiile de 
atelier sau de falsificări. 

e. Original [opuruuan, NOAIHHHHK; original; 
Original; original; originál]. Arte gr.: Figura sau 
textul cari trebue reproduse și multiplicate. 

Dacă figura plană este constituită din puncte, 
linii sau suprafețe de contur precis, de aceeași in- 
tensitate luminoasă, pe un fond uniform de altă co- 
loare, originalul se numește original linear. Dacă 
figurile au și transiţii continue de luminozitate, 
dela părți: luminoase la părți umbrite, originalul se 
numeşte original cu semitonuri. — Originalul for- 
mat din text se numește manuscris, 

7. ~ cu semilonuri [opuruuan C nonyTo- 
HaMH; original à demi-teinte; Halbtonoriginal; 
half-tone original; féltonus originál]. V. sub Original. 

s. ~ deatelier [macrTepcKkOŬ opurnnaul; ori- 
ginal d'atelier; Werkstattoriginal; workshop ori- 
ginal; műhelyoriginál]: 1. Clişeu executat pe cale 
fotochimică, după un original linear sau cu semi- 
tonuri, și care servește ca original la obţinerea 
clişeelor pe cale galvanică. Originalul de atelier 
se execută în cupru sau în alamă. — 2. Clișeu 
care cuprinde copia originalului și care servește, 
la rândul lui, drept original pentru reproducerea 
și multiplicarea clișeelor pentru imprimare. 

9. ~ linear [nuneiinbrii opurnHaJ; original 
au trait; Strichoriginal; linear original; vonalori- 
ginâl]. V. sub Original. 


, 


seşte mai ușor. Pentru galerii, A=0,38 y 


1. ~ monocrom [OMHONBETHbIÄ OpHTHHAJ; 
original monochrome; einfarbiges Original; mono- 
chromic original; monokróm-originál]: Original 
într'o singură coloare. 

11, ~ policrom [MHOTONBeETHbIÄ OPHTHHAJI; 
original polychrome; mehrfarbiges Original; poly- 
chromic original; polikróm-originál]: Original în 
mai multe colori. 

12. Origine [ucxomubiiă NYHKT; origine; Ur- 
sprung; origin; eredet]. Mat.: Punct fix pe o linie, pe 
o suprafață sau în spațiu, dela care se măsoară co- 
ordonatele punctelor curente. Originea are deci 
toate coordonatele egale cu zero. Exemplu: Ori- 
ginea sistemului de axe cartesiene este punctul 
de intersecțiune al axelor sistemului. 

13. Originea gradaţiei [ncxomnaa roua; ori- 
gine; Ausgangspunkt; starting point; fokozăseredet]. 
Nomg.: Punctul, pe un suport al unei scări func- 
ționale, dela care începe o gradaţie. 

14. Originea unei șosele [ucxomHaa roua 
mIocce; origine d'une chaussée; Strakenanfang; 
road origin; utkezdet]. Drum.: Punctul de pe tra- 
seul unei șosele, de unde se începe marcarea 
distanțelor kilometrice ale șoselei (kilometrarea). 
Corespunde kilometrului zero (km 0) de pe traseu. 

15. Orion [cosBesmue Opnon; Orion; Orion; 
Orion; Orion]. Astr.: Constelaţie din emisfera bo- 
reală, compusă din: două stele de mărimea întâi: 
Betelgeuse (a) și Riegel (f); trei stele de mări- 
mea a doua, între cari Bellatrix (y); patru stele 
de mărimea a treia; șase stele de mărimea a 
patra; nebuloasa Orion; etc. 

16. Orizont [ropH30HT; horizon; Horizont; hori- 
zon; látóhatár]. Astr.: Termen pentru unul din 
orizonturile astronomic (v.), adevărat (v.), aparent 
(v.), propriu (v.), sau vizibil (v.). 

17. Orizont astronomic [aCTpPOHOMHYeCKHÄ ro- 
pH30HT; horizon astronomique; astronomischer 
Horizont; astronomical horizon; csillagászati látó- 
határ]. Astr.: Cercul de intersecțiune a sferei ce- 
rești cu planul care trece prin centrul Pământului, 
şi este perpendicular pe direcția zenit-nadir a 
observatorului. 

18. ~ adevărat [TOPH30HT ŅCEÄCTBHTEJIbHbIÄ; 
horizon réel; wahrer Horizont; real horizon; valódi 
látóhatár]: Curba de  intersecțiune a conului 
razelor cari pornesc din ochiul observatorului și 
ating sfera Pământului, cu bolta cerească. 

19. ~ aparent [ramyuHiicA rOpH30HT; hori- 
zon apparent; augenscheinlicher Horizont; appa- 
rent horizon; látszólagos látóhatár]: Curba de 
intersecțiune a bolții cerești cu conul razelor 
cari pornesc din ochiul observatorului, și sunt 
tangente la sfera Pământului, și pentru care nu se 
ține seamă de curbarea razelor prin efectul refrac- 
țiunii atmosferice. 

2. ~ propriu [ropu3onrT; horizon; Horizont; 
horizon; szemhatár]: Cercul de intersecțiune a 
sferei cereşti cu planul care trece prin ochiul obser- 
vatorului, și este perpendicular pe direcția zenit- 
nadir a acestuia. 

2. ~ vizibil [Bunumbli ropusonr; horizon 
visible; sichtbarer Horizont; visible horizon; látszó 


látóhatár]: Linia închisă de-a-lungul căreia obiectele 
terestre mărginesc bolta cerească, peniru ochiul 
observatorului. Sin. Orizont optic, Orizont natural. 

1, Orizont [ropu3onr; horizon; Horizont; hori- 
zon; horizont]. Geol.: Subdiviziune stratigrafică de 
ultimul ordin. V. și Geologice, subdiviziuni ~. 

2. Orizont [Apyc, ropu3oHr; horizon; Horizont; 
horizon; horizont]. Geol.: Strat sau ansamblu de 
strate de aproximativ aceeași vârstă și de aceeași 
origine, alcătuit dintr'o aceeași rocă. Exemple: 

3, ~ de apă. V. Pânză de apă subterană. 

4. ~ de gaze [rasoBblii ropH30HT; horizon 
de gaz; Gashorizont; gas horizon; gázhorizont]: 
Totalitatea siratelor conținând gaze, separate prin 
strate intermediare de roce cari nu conțin gaze. 

Poate avea grosimi. dela câțiva zeci de metri 
până la sute de metri. 

ş, ~ de reper [MapKHpPyIOLIHIĂ rOpH30HT; 
horizon de répère; Merkhorizont; marker; jelölési 
szinthatâr]: Orizont bine individualizat, cu răspân- 
dire destul de mare pentru a servi ca bază de 
reper la determinarea altor orizonturi. 

s. ~ petrolifer [repranoii ropu3onr; horizon 
pstrolifăre; Erdâlhorizont; oil horizon; k&olaj-szint- 
határ]: Subdiviziune a unui strat format din nisipuri 
sau roce cari conțin țițeiu sau gaze, separate între 
ele prin strate de marne, argilă sau gresii mai 
mult sau mai puțin bituminoase. 

Un orizont poate avea grosimi dela câteva zeci 
de metri până la sute de metri. 

7. Orizont [ropuson'r; horizon; Horizont; hori- 
zon; szinthatâr]. Geol., Agr.: Strat distinct din pro- 
filul unui sol, care are caracteristicele condițiuni- 
lor climatologice în cari s'a format. Formarea ori- 
zonturilor e datorită acţiunii apei. În Agrotehnică, 
definirea orizonturilor se face folosind primele 
litere ale alfabetului, începând dela suprafaţă. Ori- 
zontul A este, în general, acela al acumulării 
humusului; B indică o acumulare a fierului și a 
manganului și C indică o acumulare a carbonaților; 
D indică roca-mamă. Succesiunea și felul orizon- 
turilor constitue un criteriu de clasificare a soluri- 
lor. Se deosebesc următoarele orizonturi, cari au 
un rol important în vegetaţie: 

s. ~ de concreţionare [TOpPH30HT ocenanna; 
horizon de concretionnement; Konkretionshorizont; 
concretion horizon; konkreci6-szinthatăr]: Orizont 
de acumulare a sărurilor, care se formează, în ge- 
neral, în sol, din cauza unei levigări intense. Săru- 
rile disolvate se precipită din soluție în momentul 
când aceasta atinge punctul de saturație, și se 
depun la o adâncime mai mare sau mai mică, 
după gradul lor de solubilitate și după capacitatea 
de transport a apei. 

9. ~ iluvionar [HJUNOBHaJIbHblii rOpu3oHT; 
horizon illuvial; |lluvialhorizont; illuvial horizon; 
illuvial-szinthatăr]: Sin.Orizont de iluvionare, Orizont 
iluvial. V. |luvial, orizont ~. 

10. ~ mort al secetei permanente [nenponu- 
IaeMbIii rOpH30HT NOCTOAHHOI 3acyxH; hori- 
zon de la sécheresse permanente; Horizont der 
ständigen Dürre; underground zone unaffected by 
rain fall; állandó szárazság szinthatăra]: Stratul de 
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sol dintre orizonturile superioare și pânza de apă 
freatică, pe care apa nu-l poate străbate capilar, din 
cauza marii adâncimi la care se găsește pânza de 
apă. Ascensiunea capilară neputând depăși 2 m, 
apa freatică nu mai ia parte la aprovizionarea 
orizontului superior cultivat, unde e folosită numai 
apa superficială provenită din precipitaţii. 

11. Orizont [TOPH30HT; horizon; Sohle; level; 
szintvonal]. Mine: Totalitatea lucrărilor miniere 
existente în același plan orizontal în mină. Prin 
organizarea în adâncime a unei mine, se imparte 
zăcământul în etaje delimitate între orizontul de 
sus, cele intermediare și cel inferior. Orizonturile 
se indică prin cota topografică (nivelul mării sau 
adâncimea față de o cotă fixă a suprafeţei), sau 
prin numere de ordine. — Se deosebesc: 

12, ~ de bază [OCHOBHOÑ rOpH30HT; horizon 
de base; Grundsohla; base level; alap-szintvonal]: 
Orizont care delimitează baza unui pilier, servind 
la transportul produselor, la colectarea apelor, la 
dirijarea aerului proaspăt de ventilație. 

13. ~ de cap [Bepxuuii ropuzour; hori- 
zon supérieur; obere Sohle; top level; felső szint- 
vonal]: Orizont care delimitează nivelul superior 
al unui pilier; servește la transportul materialelor 
(lemn, etc.), la introducerea rambleului, și la în- 
toarcerea aerului viciat. 

14, ~ derulaj[ocnoBnoii orrarounbră IPEK; 
horizon de roulage; Fărdersohle; transport level; 
szăllităsi szintvonal]: Crizont la care se concen- 
trează producția unei mine ca să fie transportată, 
cu trenurile, la puț. 

15, ~ intermediar [npomenyrounbiă ropu- 
30HT; sous-6tage; Zwischensohle; intermediary 
horizon; közbenső szinthatâr]. V. sub Orizont. 

15, ~ în frasaj [oGpasyroumiica rOpH30HT ; 
horizon de traçage; Vorrichtungssohle; opening 
level; furâsi szintvonal]: Orizont în faza de săpare 
a lucrărilor miniere. 

17. ~ principal [riaBubrii ropu3onr;bel-stage; 
Haupisohle; main horizon; f&-szintvonal]: Orizont 
legat de puțul principal, şi servind la transportul 
producției colectate dela diverse suborizonturi, prin 
puțuri oarbe, plane inclinate sau rostogoluri. 

18. Orizont. Artă. V. sub Fundal, 

19. Orizontal [ropusonrannbliă; horizontal; 
waagerecht; horizontal; vizszintes]. Geom.: Calita- 
tea unei drepte sau a unui plan, de a fi perpen- 
diculare pe verticala locului. 

20. Orizontal, plan ~ [ropu3onraJbHaA NJIOC- 
KOCTb; plan horizontal; erste Hauptebene; hori- 
zontal plane; vizszintes sik]. Geom. d.: Plan paralel 
cu planul orizontal de proiecție. E un plan de 
capăt, particular. Urma sa orizontală e aruncată 
la infinit, iar urma sa verticală e paralelă cu linia 
de pământ. Toata figurile situate într'un plan ori- 
zontal apar în adevărata mărime, în proiecție 
orizontală. Sin. Plan de nivel. 

2. Orizontală centrală [nenrpanbnaa ropu- 
30HTaJib; horizontale centrale; Mittelhorizontale; 
central horizontal line; középső vizszintesvonal]. 
Fotgrm.: Orizontala care trece prin centrul unei 
fotograme. 
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1, Orizontală principală [ocnoBnaa ropu3on- 
Talib; horizontale principale; Haupthorizontale; 
principal horizontal line; f&-vizszintes vonal]: Ori- 
zontala caretrece prin punctul principal al unei 
fotograme; se folosește în fotogrammetria terestră. 

2. Orizontală, dreaptă ~ [npamaa ropu3on- 
TaJbHaA; horizontale; erste Hauptlinie; horizontal 
line; vizszintes vonal]. Geom. d.: Dreaptă para- 
lelă cu planul orizontal de proiecţie. În epură, 
proiecția ei verticală e paralelă cu linia de pământ. 
Urma ei orizontală e aruncată la infinit. Sin. Dreaptă 
de nivel. 

s. Orizontala unui loc [ropu3onTaJlb MECTo- 
HaxoxtpeHuA; horizontale d'un lieu; Horizontlinie 
eines Ortes; horizontal line of a place; egy hely 
vizszintes vonala]. Astr.: Dreapta de intersecțiune 
a planului ecuatorului ceresc cu orizontul acelui 
loc. E dreapta din planul orizontului, perpendicu- 
lară, în centrul lumii, pe meridiana locului. 

4. Orizontul unei fotograme [ropu3onT DOTO- 
TpaMMEI; horizon de l'image; Bildhorizont, Haupt- 
horizont; horizon trace, photogram's horizontal line; 
fotogramm vizszintes vonala]. Fotgrm.: Urma in- 
tersecțiunii planului orizontal care trece prin cen- 
trul de perspectivă al unei fotograme terestre, 
cu planul clișeului. 

s. Orizontul unui loc [TOpH30HT Mecrona- 
XoxpeHuA; horizon; Horizont; horizon; hori- 
zont]. Astr.: Planul orizontal care trece prin centrul 
sferei cerești, tăind-o după un cerc mare, care 
pare a se sprijini pe bolta cerească, și care limi- 
tează vederii observatorului locului, numai emi- 
sfera care conține zenitul. 

s. Orlean. V. Bixină. 

7. Orlet [pan nerireă; ourlet; Saum; hem; sze- 
gély]. Ind. text.: Rândul de ochiuri vechi sau de 
bază, cari servesc la formarea unui tricot. 

s. Orlov [nopoma nomaneii OpJNIOB; trotteur 
Orlov; Orlow Traber, russischer Harttraber; Orlov 
strain of horses; Orlovfaj]. Zoot.: Rasă de cai 
trăpași, obținută în Rusia prin încrucișarea raselor: 
arabă, daneză, olandeză și de pur sânge englez. 
Caii au talia 1,55:::1,70 m, capul uneori puțin 
convex, conformaţie corporală frumoasă, iar co- 
lorile obişnuite sunt cea vânătă și neagră. Au 
mersul iute, deși ridică totuși destul de mult 
membrele anterioare. 

9. Ornament |opnamenr; ornement; Zierstiick; 
ornament; diszitmeny]. Arte gr.: Accesoriu cu scop 
decorativ. Are aceleași caracteristice ca și literele, 
cu deosebirea că floarea, în loc de a fi copia 
unui tip, este copia unei figuri geometrice sau 
simbolice oarecari. Așezate unele lângă altele, 
ornamentele constitue chenare ornamentale. Se 
aşază, de asemenea, izolat între fraze, între 
alineate, capitole, etc. 

10. Ornament [opnamenr, ytpanrenue; orne- 
ment; Verzierung, Ornament; ornament; disziţ- 
mény]. Arh., Artă: 1. Element decorativ, format 
din motive sculptate, pictate, fasonate, mulate, 
incrustate, mozaicate, etc., plasat pe un element 


de construcţie sau de arhitectură, pe o mobilă 
sau pe un obiect, pentru a-l pune în evidenţă, 
a-l sublinia sau a-i mări efectul plastic. Poate fi 
format din motive geometrice, florale, în formă 
de frunze, de animale stilizate, etc., și constitue 
una din caracteristicele unui stil, ale unei epoce 
sau ale unui anumit fel de artă. — 2. Fiecare 
din elementele secundare ale unei compoziţii 
picturale sau sculpturale, cari sunt, în general, 
imitate după natură, sau sunt imaginate, și cari 
nu aparțin subiectului compoziţiei. 

11, ~ perforat [neppopupoBanubiii opna- 
MEHT; ornement perforé; perforierte Verzierung; 
perforated ornament; perforált diszitmény]. Arh.: 
Ornament de piatră, de lemn sau de metal, așe- 
zat într'o deschidere a unei încăperi, materialul 
dintre liniile motivelor decorative ale ornamen- 
tului fiind îndepărtat, pentru a permite luminii să 
pătrundă în încăpere. 

12, ~ smălțuit [>MannHpoBanubli opHamenr; 
ornement émaillé; emaillierte Verzierung; ena- 
melled ornament; zománcozott diszitmeny]. Ind. 
st. c.: Produs ceramic în 'ormă de plăci, de cără- 
mizi, de discuri sau de forme speciale, folosit 
la executarea unor decorații interioare sau exteri- 
oare. Pentru decoraţiile interioare se folosesc 
teracotele smălțuite, cari sunt poroase, iar pentru 
decoraţiile exterioare se folosesc gresiile ceramice, 
smălțuite, cari sunt produse vitrifiate, neporoase, 
astfel încât pot rezista la intemperii. — Ornamentul 
smălțuit se fabrică prin arderea de două ori a 
piesei fasonate. Prima ardere se face fără smalţ, 
până se obține un început de vitrifiere, astfel 
încât masa obiectului să rămână puţin poroasă 
(cca 4%), pentru ca smalţul să poată adera la 
obiect. A doua ardere se face după aplicarea 
smalțului pe suprafața ornamentului. Smalţul este 
format dintr'o barbotină apoasă, care conține un 
amestec de oxizi metalici (de siliciu, de calciu, 
sodiu, potasiu, plumb, etc.) măcinați foarte fin. 
Acoperirea ornamentului cu smalţ se face, fie 
prin cufundarea ornamentului într'o baie de smalţ, 
fie prin aplicarea smalțului cu pensula, ori prin 
proiectarea smalţului lichid pulverizat, cu ajutorul 
aerului comprimat. Arderea a doua se face la o 
temperatură mai joasă, pentru a se evita defor- 
marea ornamentului. Smalţurile folosite trebue 
să fie insolubile și rezistente la acțiunea apelor 
de ploaie încărcate cu gaze cari atacă smalţurile, 
și să aibă un coeficient de dilataţie termică egal 
cu al masei, pentru a nu crăpa. La ornamentele 
smălțuite folosite la exterior, întreaga masă a 
obiectului trebue să fie negelivă, fiindcă smalțul 
nu formează un strat perfect etanș. 


13. Ornitină [opnurun; ornithine; CH CNE. 
2 2 


Ornithin; ornithine; ornithin]. Chim.: ] 

Acid a, 2-diamino-valerianic, din clasa CH, 
amino acizilor naturali, care se for- | 

mează în hidroliza bazică a proteine- CHa 

lor. Nu este conținută ca atare în | 
proteine, ci sub formă de arginină azi 
(v.), care e derivatul guanidinic al COOH 


ornitinei. 


1. Ornitologie [opnnrounorua; ornithologie; 
Ornithologie; ornithology; ornithologia, madărtan]: 
Ramură a Zoologiei, care se ocupă cu studiul 
pasărilor. 

2. Ornifopter. Av. V. Ortopter. 

s. Orogenetic. V. Orogenic. 

4. Orogeneză [oporenezua; orogénèse; Oro- 
genese; orogenesis; orogenszis]. Geol.: Totali- 
tatea fenomenelor cari conduc la formarea catenelor 
orogenice, de carieste legată intruziunea magmei, 
geneza anumitor magme și formarea șisturilor 
cristaline. 

s. Orogenic [oporennbiii; orogsnique; oro- 
genisch; orogenic; orogén]. Geol.: Calitatea 
unei catene muntoase de a fi formată într'un 
geosinclinal. Sin. Orogenetic. 

s. Orograf [paGoraromuiă c oporpapom; oro- 
graphe; Bergbeschreiber; orographer; orográf]. 
Topog.: Persoana care se ocupă cu descrierea 
caracterului fizic și orografic al regiunilor mun- 
łoase, și în deosebi al lanțurilor de munți. 

7. Orologerie [4acoBoe geno; horlogerie; Uhr- 
macherkunst, Uhrmacherei; clockmaking, watch- 
making; orăsmesterseg]: Industrie pentru constru- 
irea ceasornicelor și a pieselor componente ale 
acestora, 

s. Orologerie [uacoBaa Macrepcraa; atelier 
d'horlogerie, magasin d'horlogerie; Uhrmacherei, 
Uhrengeschăft; watch maker's shop; órásműhely, 
Grăsuzlet]: Sin, Ceasornicărie (v.). 

9. Orologerie [HCCKyCTBO NOWHHKH 4aCOB; 
horlogerie; Uhrenreparaturkunst; watch repairing; 
óra jávitó mesterség]: Meseria de a repara cea- 
sornice. 

1. Orologiu 
[uacbr; horloge; 
Uhr; clock; óra]: 
Ceasornic de di- 
mensiuni mari, a- 
şezał vertical pe 
un perete interior, 
pe fațada unei clă- 
diri, susținut de o 
coloană, etc. Multe 
orologii au un dis- 
pozitiv sonor pen- 
tru anunţarea orei, 
uneori a jumătăţi- 
lor și a sferturilor 
de oră. 

Orologiile pot 
constitui elemente 
decorative impor- 
tante, atât interi- 
oare, cât și exte- 
rioare, prin mon- 
tura sau prin or- 
namentele cadra- 
nelor. 

11. Oronimie [rononomua; toponymie; Orts- 
namenkunde; toponymy; toponimia]: Ramură a 
Toponimiei, care se ocupă cu formarea și evo- 
luția numirilor referitoare la relief. 


Aparat Orsat (schema), 
A) bluretă; B), C)şiD) sticle de absorbţie cu tuburi de sticlă; B'), C')șiD') vase 
de sticlă comunicante cu (B), (C), respectiv (D); E) vas de sticlă, mobil; 
F) filtru; G) pară de cauciuc; H) cilindru de sticlă; a) tub de cauciuc; b), c) 
și d) robinete simple; e) robinet cu trei căi; f) colector; g) comunicație cu 
atmosfera, 
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12. Oropon. V. Sama artificială. 

13. Orpiment [aypunurMenT; orpiment; Auri- 
pigment; orpiment; auripigment]: Sin. Auripig- 
ment (v.). 

14. Orsat, aparatul ~ [npnGop Opca; appareil 
O.; O. Apparat; O. apparatus; O. készülék]. Tehn.: 
Aparat folosit în industrie pentru determinarea 
cantitativă a bioxidului de carbon, a oxigenului 
şi a oxidului de carbon din anumite gaze, în spe- 
cial din gazele de ardere. Se compune dintr'o 
cutie de lemn, cu pereții laterali mobili, în cari 
sunt montate (v. fig.): un cilindru de sticlă, um- 
plut cu apă, în care se găsește biureta A, de 
100 cm? capacitate, strâmtată la partea inferioară, 
şi gradată în centimetri cubi și în cincimi de centi- 
metru cub. Această biuretă este pusă în legă- 
tură, pe la partea inferioară, cu sticla E, printr'un 
tub de cauciuc destul de lung ca să permită sti- 
clei E să fie ridicată deasupra cutiei; pe la par- 
tea superioară, biureta comunică printr'un colec- 
tor de sticlă, înzestrat cu trei robinete obișnuite 
b, c, d, cu cele trei sticle de absorpție B, C, D 
umplute cu mici tuburi de sticlă, şi cari, la rândul 
lor, comunică, pe la partea inferioară, cu alte 
trei sticle de capacitate egală B' C' și D', Sub 
cele trei robinete, la câțiva milimetri, sunt trei 
semne indicatoare, cari servesc la manipula- 
rea exactă a soluțiilor. Lateral, colectorul comu- 
nică, printr'o supapă cu trei căi, e, și printr'un 
filtru F constituit dintr'un tub în U, umplut cu 
vată, cu atmosfera de gaze cari trebue analizate. 
Cele trei sticle de absorpţie sunt umplute, prin B', 
cu leșie potasică (100 g KOH în 200 cm? apă, pentru 
cca 100 determi- 
nări); prin cuso- 
luție alcalină de 
pirogalol (180 g 
KOH în 300 cm* 
apă amestecată 
cu o soluție de 
12% pirogalol în 
50 cm? apă); prin 
D' cu o soluție 
amoniacală de 
clorură cuproasă 
(1/4 | soluţie sa- 
turată de clorură 
de amoniu ames- 
tecată cu 1/4 | a- 
moniac concen- 
trat, totul fiind 
agitat cu struji- 
tură de cupru). 
Pentru efectua- 
rea unei analize, 
gazele de ana- 
lizat se intro- 
duc în A, prin 
manevrarea robinetelor b, c, d,e și a sticlei E, în 
care se pune apă. Ele se trec apoi, prin fiecare 
sticlă de absorpţie, de câteva ori, măsurându-se, 
după fiecare operațiune, cantitatea absorbită, prin 
egalizarea nivelurilor din A și E. În industrie se 
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folosesc, în prezent, aparate automate şi înregis- 
tratoare cari funcţionează după sistemul Orsat, 
obținându-se astfel un control. continuu şi evitân- 
du-se manipulările complicate, necesare, pentru 
aparatul obișnuit. 

1. Ortic, triunghiu ~. V. Triunghiu ortic. 

2. Ortit [oprur; orthite; Orthit; orthite; ortit]. 
Mineral.: Mineral monoclinic, cu o compoziţie chi- 
mică analoagă celei a epidotului, dar conținând 
pământuri rare, în deosebi ceriu. E un mineral 
accesoriu în roce eruptive şi în gneisuri. 

s. Ortizon. Ind. chim. sp.: CO(NH3)a+Ha0a. 
Pulbere ușor solubilă în apă, obținută din uree 
şi apă oxigenată, la temperatura obișnuită, La 
cald (cca 60°), pune în libertate oxigen în stare 
născândă, care are o puternică acțiune desinfec- 
tantă şi antiseptică. (N. C.). 

+. Orto-[opro-; ortho-; Ortho-=; ortho-; ortho-]. 
Chim.: 1. Prefix care indică, în seria benzenică, 
derivați disubstituiți în 1,2 (v. Kekule, hexagonul 
lui ~). — 2. Calitatea unor substanţe (acizi, alde- 
hide, cetone) de a prezenta un grad superior de 
hidratare (de ex. acid ortofosforic, H3PO,). 

5. Ortoamiiboli [oproambu6oabi; orthoam- 
phiboles; Orthamphibole; orthoamphiboles; ortho- 
amfibolok]: Amfiboli cari cristalizează în sistemul 
rombic. 

s. Ortoanisidină [oproanncumuu; ortho-anisi- 
dine; Orthoanisidin; orthoanisidine; orthoaniszidin]. 
Chim.: (NH;)CsH; * OCH, (2-amino-anisol). Bază 
organică derivată din eterul metilic al nitrofeno- 
lului. E unul din isomerii anisidinelor(orto-, meta- şi 
para-) și se obține prin reducerea o-nitro-fenolu- 
lui. E un lichid, cu d. 1,0978 şip. f. 225%. E fo- 
losit, ca și isomerul para-, în sinteza coloranților 
artificiali. Sin. Ortoanisină, 2-Amino-anisol. 

7. Ortoanisină. V. Ortoanisidină. 

s. Ortocaină [oproraun; orthocaine; Ortho- 
kain; orthocaine; orthokain]. Farm. V. Ortoform. 

9. Ortocentru [oprouenrp; orthocenire; Hő- 
henpunkt; orthocentre; orthoközéppont, magas- 
sági pont]. Mat.: 1. Punctul H 
de întâlnire al înălțimilor unui 
triunghiu ABC. Punctele A, B, 
C, H formează un grup orto- 
centric, care are proprietatea 
că orice punct este ortocentric 
triunghiului format de celelalte 
trei puncte. — 2. Punctul de 
întâlnire al înălțimilor unui te- 
traedru ortocentric (v. sub 
Tetraedru). 

10. Ortocentru [u3oren'Tp; isocentre; Orthozen- 
ter; isocenitre; orthokâz&ppont]. Fotgrm.: Centrul 
intern de omologie al unei fotograme. V. Punct 
focal. 

11. Ortoclaz [opronura3; orthoclase; Orthoklas; 
orthoclase; orthoklâsz]. Mineral. V. Ortoză. 
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12, Ortoclorite [oproxopuTbi; orthochlorites; 
Orthochlorite; orthochlorites; orthoklorit]. Mineral.: 
Amestecuri isomorfe de serpentin și amezit 
(H,MosA12Si0,), cari cristalizează în sistemul mo- 
noclinic pseudohexagonal, și clivează paralel cu 
baza. Au coloare verde, sunt foioase, și au duri- 
tatea 2. Varietăţi: peninul, clinoclorul și procloritul. 


13. Ortocromatic [oproxpomarnuectuiă; ortho- 
chromatique; orthochromatisch; orthochromatic; 
orthokromatikus]. Foto.: Calitatea plăcilor sau a fil- 
melor fotografice de a fi sensibile la toate colo- 
rile (radiaţiile), afară de roșu. Acest rezultat se 
obține sensibilizând materialul cu diferiţi sensibi- 
lizatori, cel mai întrebuințat fiind eritrozina. 


14. Ortodiagrafie [opropenrrenocKonuA; Or- 
thoradioscopie;  Orthodiagraphie;  ortho-radio- 
scopy; orthodiagrâfia]. V. Ortoradioscopie. 

15. Ortodiascopie [opromuackonua; orthodia- 
scopie; Orthodiaskopie; orthodiascopy; orthodia- 
szkopia]: Observarea, prin proiecția pe ecranul 
fluorescent, a conturelor unor organe interne (din 
corpul unei vietăţi), în adevărata lor mărime. 

16. Orto-difenol [opro-anpenour; ortho-diphe- 
nol; Orthodiphenol; ortho-diphenol; orthodifenol]. 
V. Pirocatechină. 

17. Orto-dioxi-benzen [opro-mnorcuGeH3ou; 
ortho-dioxibenzene;  Ortho-Dioxybenzol; ortho- 
dioxibenzene; ortho-dioxybenzol]. V. Pirocatechină. 

18. Ortodromă [oprompoma; orthodrome; Or- 
thodrome; orthodrome; orthodroma]. Geog.: Arcul 
mic din cercul mare care trece prin două puncte 
de pe suprafața Pământului, și care reprezintă 
drumul cel mai scurt dintre aceste puncte. 

19. Ortoedric [opro>npuuecruiă; orthoedrique; 
orthoedrisch; orthohedric; orthoedrikus]: Calitatea 
unei forme cristaline de a avea planele coordo- 
nate perpendiculare între ele. 

20. Ortoefect [>phpenr opro; effet ortho; Or- 
thoefekt; ortho-effect; ortho-hatâs]. Chim.: Micșo- 
rarea reactivității unei grupări legate de nucleul 
benzenic, datorită substituenţilor din poziția orto. 
Astfel, derivații acizilor benzoici substituiţi în po- 
zițiile orto (v. formula, x şi y fiind grupări NO}, CI, Br, J) 
nu pot fi esterificați prin metoda 
obișnuită a fierberii cu alcool în 
prezența unui catalizator acid. Es- 
terii acestor acizi se obțin prin 
tratarea sării de argint cu un de- 
rivat halogenat reactiv (de ex. 
iodură de metil sau de etil). 

Esterii, odată formați, se sapo- 
nifică greu, și numai la temperatură înaltă. Ace- 
iaşi substituenţi, când se găsesc în poziţiile meta 
sau para față de carboxil, nu produc o micşo- 
rare a reactivității, ci chiar o mărire în raport cu 
aceea a acidului benzoic nesubstituit. 

2. Ortoesteri[oprospuper;ortho-sthers; Ortho- 
Karbonsăurenesier; ortho-esters; ortho-eszterek]. 
Chim.: Esteri ai acizilor ortocarbonici (R— C(OH),). 
Se prepară din derivați trihalogenați și din alcoolații 
metalelor alcaline. Ortoesterii servesc la prepa- 
rarea acetalilor cetonelor. 


1. Ortofonic [oproponnbriă; orthophonique; 
orthophonisch; orthophonic; orthofonikus]. Telc.: 
Calitatea unei transmisiuni de a nu modifica timbrul 
sunetului transmis, 

2. Ortoform [oproopm; orthoforme; Ortho- 
form; orthoform; orthoform]. Farm.: 

NH3(OH)C,HsCOO . CH, 
Numele farmaceutic al oxiaminobenzoatului de 
metil. Se cunosc două varietăți: cea veche, în 
care oxidrilul este legat în pozițiile meta, şi gru- 
parea NH, în poziţiile para; şi cea nouă, în care 
cele două grupări sunt inversate. Se întrebuin- 
țează ca anestezic local. Sin. Ortocaină. 

s. Ortofosforic, acid ~: Sin. Acid fosforic, (v.). 

4. Ortogneis [oprorueiic; orthogneiss; Ortho- 
gneis; ortho-gneiss; orthogneisz]. Geol.: Gneis 
provenit din metamorfozarea rocelor eruptive. 

5. Ortognom |opronom; orthognomon; Ortho- 
gnomon; orthognomon; orthognomon]. Art.: Aparat 
folosit în tragerile antiaeriene, montat la aparatul 
de ascultare, și care servește la determinarea 
corecției de aberaţie acustică, corecție care se 
face asupra elementelor acustice, pentru a se 
oti elementele optice. 

1 [oproronabubriă; adhoganal; 
ras l-a orthogonal; orthogonâlis]. Geom.: 
Calitatea a două curbe de a se intersecta într'un 
punct în care tangentele lor sunt perpendiculare 
între ele. — 2. Calitatea a două suprafețe de a 
se intersecta după o curbă în punctele căreia pla- 
nele lor tangente sunt perpendiculare între ele. — 
3. Calitatea unei curbe de a intersecta normal o 
suprafață. 

7. Ortogonale, funcțiuni ~ [oproronaunbubie 
byukumun; fonctions orthogonales; orthogonale 
Funktionen; orthogonal functions; orthogonălis 
egyenletek]. Mat.: Sistem de funcțiuni: qu(x), 
Pa(x), -Py (x) cari satisfac condițiunile: 


(1) (or =| o: ode=0 (iti). 
Sistemul este normat dacă: 
(2) (an p= |} vi (e) dest. 


Exemplu: 1, cos x, cos 2x,..., cos nx,... 
formează un sistem ortogonal în intervalul (0,2 x), 
dar nu normat. Polinoamele lui Legendre formează 
un sistem ortogonal în intervalul (—1, +1), etc. 

s. Ortografie [BosBrimenne;  orthographie; 
Aufrib; elevation; orthogrăfia]. Artă, Arh.: Sin. 
Elevație (v.). 

9. Ortoheliu, termeni de ~ [uenbi oprore- 
HA; termes d'orthohelium; Orthoheliumterme; 
orthohelium terms; orthohelium-termek]. Fiz.: 
Termenii cari corespund orientării paralele (spinul 
total egal cu unitatea) în schema termenilor spec- 
trali ai atomului neutru de heliu, care schemă 
se descompune în două sisteme, între cari nu 
există decât transiții extrem de puțin intense. 
Sistemele se deosebesc prin orientarea relativă 
a spinilor celor doi electroni, care poate fi para- 
lelă sau antiparalelă. 
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10. Ortohidrogen [oproyruepom; orthohydro- 
gène; Orthowasserstoff; orthohydrogen; ortho- 
hidrogen]. Fiz.: Hidrogen molecular, la care spinii 
nucleari ai celor doi nuclei sunt paraleli. — Spinii 
nucleari ai celor doi nuclei din molecula de hidro- 
gen ușor se pot orienta paralel sau antiparalel. 
Molecula cu spinii nucleari antiparaleli se numește 
moleculă de parahidrogen. Molecula de orto- 
hidrogen nu admite decât numere cuantice de 
rotație impare, iar cea de parahidrogen, numai 
pare. La temperaturi atât de joase, încât dispar 
stările de rotaţie excitate, e deci stabil numai 
parahidrogenul. La temperaturi mai înalte, astfel 
încât rotația să fie complet excitată, hidrogenul 
este un amestec de trei părţi ortohidrogen şi o 
parta parahidrogen. Transiţia între cele două 
stări e, în general, foarte improbabilă, astfel încât 
o răcire bruscă păstrează această proporție. Lăsând 
însă hidrogenul timp îndelungat la temperatură 
joasă, în contact cu catalizatorii, se obține aproape 
pură varietatea stabilă la această temperatură, 
anume parahidrogenul. Ridicând din nou tempera- 
tura, din cauza improbabilității transițiilor, se obține, 
la temperaturi ordinare, parahidrogen aproape 
pur, care numai sub acţiunea catalizatorilor trece 


repede în amestecul normal. 


1. Orfopancromatic  [opronanxpomaruuec- 
KHÄ#; orthopanchromatique; orthopanchromatisch; 
orthopanchromatic; orthopankrâmatikus].Foto.: Ca- 
litatea plăcilor și a filmelor fotografice de a fi 
tot atât de sensibile la toate radiațiile (colorile), 
incluziv cele roșii. 

12. Ortopiroxeni |opronupokcenbI; orthopyro- 
x&nes; Orthaugite, rhombische Augite; orthopyro- 
xenes; rombos augit]. Mineral.: Piroxeni cari crista- 
lizează în sistemul rombic. 

13. Ortopol [opronoinicc; orthopôle; Lotpunkt; 
orthopole; orthopol]. Geom.: Punctul în care se 
intersectează cele trei drepte cari trec prin pro- 
e db ortogonale ale vârfurilor unui triunghiu pe 
o dreaptă dată, și sunt perpendiculare pe laturile 
corespunzătoare ale triunghiului. Dacă dreapta dată 
intersectează cercul circumscris triunghiului, orto- 
polul ei este punctul în care se întâlnesc dreptele 
lui Simpson ale punctelor de intersecţiune. 

14. Ortopter [opronrep; orthoptère, ornithop- 
tère; Schlagilugelflugzeug; ornithopter,  wing- 
flapping machine; orlhopter]. Av.: Vehicul aerian 
mai greu decât aerul, cu aripebătânde. Aceste 
aparate nu au depășit stadiul încercărilor; Sin. 
Ornitopter. 

15. Ortoradioscopie [opropenTrreHockonHA ; 
orthoradioscopie; Orthodiagraphie; ortho-radio- 
scopy; orthodiagrăfia]: Metodă radioscopică pentru 
obținerea conturului unui obiect în adevărata lui 
mărime. Sin. Ortodiagrafie. 

15. Ortoscopic [oprocronna; orthoscopique; 
orthoskopisch; orthoscopical; orthoszkopia]. Opt.: 
Calitatea unui sistem optic de a nu prezenta 
distorsiuni. Sin. Rectilinear. 

17. Ortoscopică, vedere ~. V. Vedere orio- 
scopică. 


208 


1, Ortosilicat [oprocuunkar;  orthosilicate; 
Orthosilikat; orthosilicate; orthoszilikât]. Chim.: 
Compus derivat dela acidul ortosilicic ipotetic: 
H,SiO,. 

2. Ortotrop, difuzor ~ [nJIomanb paBHo- 
MepHo CHAromaA; diffuseur orthotrope; gleich- 
măbiger Streuer; uniform diffusor; egymértékű 
szoró]. Fiz.: Suprafaţă a cărei strălucire e pro- 
porțională cu iluminarea ei, oricari ar fi direcțiile 
de incidență și de observație. 

3. Ortotropie [oprorponua; orthotropie; Or- 
thotropie; orthotropism; orthotrâpia]. Metl.: De- 
pendența de o anumită direcție a unor proprie- 
tăți ale unui corp (de ex., la corpurile cari pre- 
zintă transcristalizare sau textură), 

+. Ortoxichinolină, sulfat de ~  [cyib bar 
OPTOKCHKHHOJICHHA; sulfate d'orthoxyquinoline; 
Quinosol; quinosol, oxyquinoline sulphate, 8- 
hydroxyquinoline sulphate; quinoszol]. Chim.: 
[C;HeN(OH)],S0,H,. Pulbere galbenă deschisă, 
cu p, t. 177:::178*, solubilă în apă, puțin solubilă 
în alcool, insolubilă în eter. E un puternic bacte- 
ricid și desinfectant, folosit în locul sublimatului 
coroziv și al fenolului, fiind mai puţin toxic decât 
aceștia. Sin. Oxină. 

5. Ortoză [oprosa; orthose; Orthose; orthose; 
orthoza]. Mineral.: KLAISi304]. Mineral monoclinic 
din grupul feldspaților. Se prezintă în cristale 
sau în agregate granuloase, cu aspect turbure, 
lăptos, de coloare roșietică, cenușie sau gălbuie. 
Adesea apare în concreșteri regulate cu albitul 
(perthitul); are duritatea 6. Se găsește în roce 
eruptive și în gneisuri. Este exploatat din peg- 
matite şi e folosit în ceramică, iar unele varietăți 
sunt folosite ca pietre semiprețioase. Sin. Ortoclaz. 

e. Ortstein [oprmreiin; alios; Ortstein; hard- 
pan, moor bedpan; ortstein). Agr.: Formaţie pe- 
dologică secundară, rezultată din transformarea 
compușilor organici și minerali ai solului și din 
spălarea lor în adâncime, unde formează un strat 
continuu sau alcătuit din concrețiuni de oxizi 
hidrataţi de fier, de mangan și de aluminiu, 
cimentați prin humus coloidal. E prezent mai 
ales în solurile podzolice. 

7. Orz [Aumenb; orge; Gerste; barley; árpa]. 
Agr.: Plantă ierboasă anuală, din familia grami- 
neelor, genul Hordeum, cultivată în Tibet, în 
Africa de Nord (și Sahara), în Europa (până la 
70° latitudine nordică), în regiunile Alpilor şi 
“Carpaţilor (până la 1400 m înățime), etc. Are 
numeroase specii, cu foarte multe varietăți de 
orz: Hordeum hexasticum L., Hordeum vulgare L., 
Hordeum disticum L. (varietățile Hanna, zeocritum, 
etc.). În total se cultivă pe globul pământesc 
cca 23 milioane hectare cu orz. Are rădăcini 
coronare, fasciculate, cari nu se desvoltă în adân- 
cime. Paiul, lung până la 1,20 m, e mai sărac în 
celuloză decât paiul celorlalte păioase, fiind astfel 
mai hrănitor; nu cade ușor. Spicul e compus, 
simetric, neterminal, și are trei spiculețe (spre 
deosebire de grâu și secară) la fiecare articulație 
a rachisului. După așezarea spiculeţelor (mai apro- 
piate sau mai depărtate între ele), se deosebesc; 


orz cu patru și orz cu șase rânduri; unele spiculețe 
sunt fertile, iar altele sterile. În fiecare spiculeţ 
se găsesc câte 1:::2 flori; floarea este herma- 
frodită, cu trei stamine și cu stigmat bifidat, iar 
înflorirea se produce mai repede decât la grâu. 
Fructul orzului e o cariopsă de formă ovală, de 
coloare galbenă-aurie, galbenă deschisă, galbenă- 
roșcată sau cenușie. 

Pentru fabricarea berii tunt preferate varietățile 
cu două rânduri de boabe (orzoaică), iar pentru 
nutreţ, cele cu mai multe rânduri. 

Bobul de orz are următoarea compoziţie chi- 
mică medie: apă 8:::17%, substanțe neazotoase 
(în special amidon) 60 ::: 75% , substanțe azotoase 
8.::15%, grăsimi 1:::3%, celuloză 2:::8%, 
săruri minerale 1:::4%, 

Din punctul de vedere morfologic, orzul se clasi- 
fică: după numărul rândurilor de spiculețe (cu 
două rânduri, orzoaică; cu patru rânduri şi cu 
șase rânduri); după forma spicului (spic drept, 
erect, și spic aplecat, nutant); după timpul când 
se seamănă (de toamnă, şi de primăvară); după 
întrebuințare (de bere, de nutreţ, etc.); după 
durata perioadei de vegetație (timpuriu, mijlociu, 
târziu); după coloarea bobului (galben, gălbuiu, 
brun, negru); după prezența și forma aristelor 
(aristate, mutice, etc.); după existenţa sau absenţa 
plevii (cu bobul îmbrăcat și cu bobul golaș); 
după dinţarea glumelei inferioare, etc. 

Orzul rezistă atât la călduri mari, cât și la frig. 
Orzoaicele sunt mai sensibile; unele soiuri de 
orzoaică rezistă la clima continentală; altele, la 
umezeală, iar altele au nevoie de un climat foarte 
umed. Cultura orzului reușește mai bine în solurile 
mijlocii (lutoase), bogate, neutre, aerate și umede, 
și după cultura plantelor prășitoare (porumb, cartofi, 
sfeclă, etc.). Orzul se recoltează când e în plină 
pârgă, iar orzoaica numai când e coaptă complet. 
Rădăcina, frunzele, spicele și boabele sunt atacate 
de numeroşi paraziți animali (insecte) și vegetali 
(tăciunele orzului), cari se combat, fie prin foc 
la mirişte, arături adânci, etc., fie prin fungicide 
(v.). Atât paiele, cât și fructele sunt folosite ca 
hrană pentru animale. Fructul e folosit singur, sau 
în amestec cu alte cereale, în industria berii, a 
alcoolului, a amidonului, ca înlocuitor al cafelei şi, 
uneori, în alimentaţia omului, la fabricarea pâinii. 

s. Orzoaică [AByxpAnoBbIii AuMenb; orge à 
deux rangs; Biergerste, zweizeilige Gerste; two 
rowed barley; sârârpa]. Agr.: Orz al cărui spic are 
numai două rânduri de boabe, iar acestea sunt mai 
mari și mai bogate în amidon. E folosit la fabricarea 
berii. V. și sub Orz, 

ə. Os. Chim.: Simbol literal pentru elementul 
Osmiu. 

10. Osatură [ocroB; ossature; Gerippe; frame- 
work, ossature; váz]. Tehn.: Elementul de rezis- 
tență al unei construcţii, al unui vehicul sau al 
unei mașini, format din bare de metal, de lemn 
sau de beton armat, asamblate rigid între ele și 
dimensionate astfel, încât să reziste la greutatea 
proprie și la toate încărcările moarte și utile cari 
solicită construcţia, vehiculul sau mașina respectivă. 


Golurile dintre barele unei osaturi pot rămânea 
libere (de ex. la turnuri, la schele de sonde, etc.), 
sau sunt închise cu materiale mai puțin rezistente, 
mai ușoare, sau cu materiale rezistente, dar dimen- 
sionate numai pentru o parte din încărcări. Sin. 
Schelet, Şarpantă. 

1, Osatura plaielajului [ocroB HACTHJIA; Ossa- 
ture du tablier; Fahrbahngerippe; planking frame 
work; menstpâlya-văz]. Pod.: Sistemul de grinzi 
longitudinale și transversale care susține calea și 
transmite grinzilor principale încărcările permanente 
şi mobile. 

2. Osazone [0C330Hbl; osazones; Osazone; 
osazones; oszazonâk]. Chim.: Compuși pe cari 
oxialdehidele și oxicetonele îi dau cu fenilhidra- 
zina în excas. Sunt substanța galbene, cristalizate, 
folosite mai ales în clasa hidraților de carbon, 
pentru identificarea și stabilirea structuriizaharurilor. 

3. Oscilaţia unei funcțiuni [noneGanne pynn- 
HHH; oscillation d'une fonction; Funktionsschwan- 
kung; function oscillation; egy fügyvény inga- 
dozâsa]. Mat.: Marginea superioară s,, a valorilor 


expresiunii : s 
Om = |f (P )— (P )|, 
în care f(P') și f(P”) sunt valorile funcțiunii f în 
punctul P', raspect'v P”, pentru orice psreche de 
puncte P' și P” conținute într'o vecinătate V,, a 
unui punct P din domeniul de definiţia al lui f(P), 
numită oscilația acestei funcțiuni în V,,. 
Dacă f(P) este definită pe o mulțime de puncte 
M, oscilaţia o, se definește pe intersecțiunea V „M. 
a ~ limită [upegenbnoe ntoJeGanne; oscilla- 
tion limite; Grenzschwankung; limit oscillation; 
hatâringadozâs]: Valoarea expresiunii 
s(P)=lims,, 
m -> 
către care tinde op = liM op, k, în cara o, peste 
oscilația unei funcțiuni fą(P) intr'o vecinătate Va 
unui, punct P, când vecinătăţile V, formează un 
şir descrescător V4 > Va > Vz... > Vp > +.. Încare 
diametrii lor tind către zaro di > da> d p>... 


5. Oscilaţie [oneGanne; oscillation; Schwin- 
gung; oscillation; lenges, rezgés]. Fiz., Tehn.: Feno- 
men în care se transformă energie dintr'o formă 
în alta — periodic, aproape periodic sau pseudo- 
periodic, reversibil sau în parte reversibil. 

Energia esta o formă pătratică de anumite mă- 
rimi de stare „linsare“ (de ex., produsul greutății 
prin înălțime, produsul sarcinii electrice prin dife- 
rența de potențial, etc.). În general, impulsurile 
și coordonatele lagrangizne, intensitățile și induc- 
tiile câmpurilor electrice și magnetice sunt exemple 
də mărimi lineare. 

Oscilația se numește mecanică sau electromag- 
netică, după cum aceste mărimi de stare „lineare“, 
cari intră pătratic în expresiunile formelor de energie 
oscilantă, între cari sa produce transformarea, sunt 
mărimi mecanice, sau electrice și magnetice. 

În general, atât în oscilațiile mecanice, cât și 
în cele electromagnetice, interesează mersul în 
timp al mărimilor de stare lineare, de cari de- 
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pinde energia printr'o formă pătratică. Variația 
în timp periodică, aproape periodică, sau pseudo- 
periodică, a acestor mărimi lineare se, numește, 
de asemenea, oscilație. În Mecanică, de exemplu, 
numai variația de acest fel a coordonatelor la- 
grangine se numea în trecut oscilație. 

Mărimile de stare lineare ale unui sistem fizic 
care oscilează satisfac ecuații diferenţiale, în cari 
variabila independentă e timpul, dacă sistamul 
are un număr finit de grade de libertate, sau în 
cari variabilele independente sunt timpul și co- 
ordonatzle lagrangiene, dacă sistemul are infinit 
de mulie grade de libertate (mediu continuu). 
Mărimile de stare lineare satisfac și ecuaţiile in- 
tegrale cari corespund acelor ecuaţii diferenţiale. 
De aceea problemele de oscilaţii pot fi studiate, 
fie cu ajutorul ecuațiilor diferențiale, fie cu aju- 
torul ecuațiilor integrale. — 

Osscilaţiila de frecvență (sau de pseudofrecvenţă) 
înaltă se numesc vibrații; cele de frecvenţă foarte 
joasă se numesc și pendulări (mai ales dacă sunt 
mecanice). Oscilaţiile din mediile continue se nu- 
mesc unde. 

Mișcările orbitale ale planetelor în câmpul de 
gravitație al Soarelui nu sə numesc, de obiceiu, 
oscilații, deși sunt însoțite de o transformare pe- 
riodică a energiei din forma cinetică în cea po- 
tențială, și invers. (Mișcările orbitale ale unui punct 
material sub acțunea unei forțe centrale propor- 
ționale cu raza lor vectoare în raport cu un punct 
în care forța asupra punctului ar fi nulă, se nu- 
mesc însă oscilaţii). De asemenea, mișcarea 
circulară a unui pendul conic se numește uneori 
(impropriu) oscilație, deși nu e însoțită de trans- 
formare de energie dintr'o formă în alta. — 

Din punctul de vedere al naturii fizice a mărimi- 
lor da stare lineare, de cari depind formele de 
energie oscilantă, oscilațiile se împart în oscilații 
mecanice și electromagnetice: 

s. Oscilaţie eleciromagnetică [>uexrpomar- 
HHTHOeE koneGanue; oscillation électromagné- 
tique; elektromagnetische Schwingung; electro- 
magnetic oscillation; elektromágneses lengés]: 
Oscilație în care transformarea reversibilă se face 
din energie electrică în energie magnetică, și 
invers; transformarea ireversibilă care o poate în- 
soți se face în energie interioară a corpurilor, 
prin desvoltare de căldură. În oscilațiile electro- 
magnetice variază în timp intensitățila câmpurilor 
electrice și magnetice, și inducţiile lor; aceste 
olscilaţii nu consistă deci în variația în timp a poziției 
ralative a punctelor materiale ale corpurilor. Dacă 
energia electrică, respectiv magnetică, este concen- 
trață în condensatoare, respectiv în bobine, cari sunt 
lagate în circuite electrice, ss spune că oscilează, 
aceste circuite și oscilațiile se numesc electro- 
magnetice în sens restrâns, iar dacă aceste forme 
de energie nu sunt concantrate, se spune că osci- 
lațiile constitue unde electromagnetice (de ex. unde- 
le emise de antanele de radioemisiune). V. și sub Ra- 
diaţie electromagnetică și Unde electromagnetice. 

7. Oscilație mecanică |[mexanunuecioe kone- 
Ganne; oscillation mécanique ; mechanische Schwin- 
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Clasificarea oscilaţiilor 


Oscilaţie p. 209 s. 


A. 1, Oscilaţie electromagnetică p. 209. e. 
2. Oscilaţie mecanică p. 209. 7. 


B. 1. Oscilaţie neizolată p. 211. n. 


a, ~ constrânsă p. 211, 2. 
~ forțată p. 211. s. 
~ întreținută p. 211. 6. 


a. ~ perturbată p. 211. s. 
ag, ~ de rezonanță p. 211. 4. 
b. ~ radiantă p. 211. 7. 
2. Oscilaţie proprie p. 211. s. 
~ liberă p. 211. s. 
a. ~ amortisată p. 211. 10. 
b. ~ neamortisată p. 212. 1. 
. Oscilaţie disipativă p. 212. 2. 
2. Oscilație nedisipativă p. 212. a. 


„ Oscilaţie cu acţiuni ereditare p.:212. «. 
2. Oscilaţie fără acțiuni ereditare p. 212. s. 


a. ~ lineară p. 212. e. 
b. ~ nelineară p. 212, 7. 


b,.  parametrică p, 212. s. 


. Oscilaţie autoexcitată p. 212. ». 


w N = 


. Oscilaţie de relaxație p. 213. 2. 


. Oscilaţie periodică p. 213. a. 
a, ~ armonică p. 213. 4. 
2. Oscilaţie cuasiperiodică p. 213. s. 
. ~ aproape periodică p. 213. e. 
a. ~ cuasiarmonică p. 213, 7. 
~ aproape armonică p. 213. s. 
3. Oscilaţie pseudoperiodică p. 213. ». 


a. ~ pseudoarmonică p. 214. ;. 


. Oscilafie cu excitație exterioară p. 213. i. 


. Oscilație cu bătăi p. 214. ». 


5. Oscilaţie modulată p. 214. e. 


. Oscilaţie scalară p. 214. 4. 
. Oscilaţie tensorială p. 214. s. 


. Oscilaţie vectorială p. 215. «. 


. Oscilaţie de transiţie p. 215. =. 


„ Oscilaţie permanentă p. 215. s. 


„ Oscilaţia sistemelor olonome cu un grad de 


libertate p. 215. 4. 


„ Oscilaţia sistemelor olonome cu n grade de 


libertate p. 217. 1. 


a, Oscilaţia sisiemelor olonome nedisipa- 
tive p. 219.1. 


b. Oscilaţia sistemelor olonome disipalive 
p. 219. >. 
b,. ~ autovehiculelor p. 221. a, 
b,. ~ locomotivelor cu abur p. 224. i. 
b. ~ navelor p. 225. 1. 
c. Oscilaţia sistemelor olonome cu proprie- 
tăți ereditare p. 226, ı. 
d. Oscilaţia sistemelor macanice continue 
p. 226. 2. 
dı, ~ barelor p. 227. a. 
dą. ~ resorturilor elicoidale p. 230. =. 
dą. ~ arborilor p. 231. 1. 
d,. ~ fundațiilor de maşini p. 234. ı. 


e. Oscilația plană longitudinală și iransver- 
sală a mediilor elastice p. 235. 1. 


e,. ~ periodică a apelor adânci, în 
câmpul de gravitație p. 237. 1. 


e» ~ apelor de mică adâncime, în 
câmpul de gravitație p. 238. 1. 


e, ~ coardei vibrante p. 239. a. 


gung; mechanic oscillation; mechanikai leng&s]: 
Oscilație în care transformarea reversibilă se face, 
într'un sens sau în altul, între forma de energie 
cinetică și o altă formă de energie, care poate 
fi energia potențială în câmpul de gravitație, ener- 
gia potențială elastică, energia electrică sau cea 
magnetică; transformarea ireversibilă, care o poate 
însoți, se face în energie intarioară a corpurilor, 
prin desvoltare de căldură. Fiindcă în oscilațiile 
mecanice intervine energie cinetică variabilă în 
timp, acestea consistă în mod necesar în mişca- 
rea periodică, aproape periodică, sau pseudo- 
periodică, a unor corpuri sau a unor părți ale 
corpurilor considerate ca medii continue, în jurul 
unei configurații de echilibru sau în jurul unei 
mişcări staționare. În primul caz se spune că se 
produc oscilații în sens restrâns; în al doilea caz, 
oscilaţiile se numesc unde. — Oscilaţiile în câmpul 
de gravitație se pot produce în mai multe feluri, 
de exemplu, fixând un punct al unui solid, fixând 
extremitatea liberă a firului da care e suspendat 
un corp, care se pune în mișcare, sau punând 
în mișcare o anumită parte a unui fluid (lichid 
sau gaz) susținut de un solid (de ex. de un re- 
zervor, de suprafața Pământului) în câmpul de 
gravitație. Oscilaţiile elastice se pot produce fixând, 
de exemplu, o extremitate a unui resort întins care 
poartă un corp greu la ceala.ță extremitate, punând 
în mişcare o anumită parte a unui corp elastic, și 
liberând apoi sistemele (oscilaţii libere); alteori se 
aplică acestor sisteme și acliuni din exterior, de 
obiceiu periodice (oscilaţii constrânse sau forțate). — 

Din punctul de vedere al schimbului de ener- 
gie cu exteriorul, oscilațiila sistemelor fizice se 
împart în două grupuri: oscilații neizolata și osci- 
laţii proprii sau libere. 

1. Oscilaţie neizolată [nensonupoBannoe KO- 
neGanue; oscillation nom-isolee; unisolierte Schwin- 
gung; not-insulated oscillation; nem=izolălt len- 
gés]: Oscilaţie a unui sistem fizic însoțită de un 
schimb de energie cu sistemele din exterior. Dacă 
energia primită de el dela acele sisteme, în medie 
pe un număr într2g de perioade, respectiv de pseu- 
doperioade, este mai mare decât energia cedată 
în același timp acelor sisteme, sau cel puțin egală 
cu ea, oscilația neizolatță se numește constrânsă, 
forțată sau întreținută, iar dacă energia e primită 
dela un sistem de corpuri solide și e cedată unui 
mediu, oscilația se numește oscilație radiantă. 

2, ~ constrânsă [npunymuTrenruoe toneGa- 
HHe; oscillation forcee; erzwungene Schwingung; 
forced oscillation; kenyszeritett lengés]: Oscilaţie 
a unui sistem fizic sub acțiunea unui schimb de 
energie periodic sau aproape periodic cu siste- 
mele din exterior, astfel încât energia primită de 
el dela acele sisteme să fie, în medie pe un 
număr întreg de perioade, respectiv de pseudo- 
perioade, cel puțin egală cu energia cedată acelor 
sisteme. Sin. Oscilație forțată, Oscilație întreținută. 

Dintre oscilațiile constrânse interesează adesea 
osci.aţiile perturbate și cele de rezonanţă. 

s. ~ periurbată [neprypGannonnoe koneGa- 
HHE; oscillation perturbée; Stârschwingung; dis- 
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turbed oscillation; perturbă!t lengés, zavart len- 
gés]: Oscilaţie constrânsă a unui sistem fizic în 
care schimbul intern de energie e mare față de 
schimbul de energie cu sistemele fizice din ex- 
terior, cari produc constrângerea. 

4, ~ de rezonanță [pesonarcnoe xoneGa- 
HHE; oscillation de résonance; Resonanzschwin- 
gung; resonance oscillation; rezonáncia-lengés]: 
Oscilație constrânsă a unui sistam fizic oscilant, 
în care mărimea lineară de stare care dă con- 
strângerea are o frecvență egală cu o frecvenţă 
proprie a sistemului, și deci amplitudinile anu- 
mitor mărimi lineare de stare ale sistemului au 
valori foarte mari la valori maxime date ale mă- 
rimilor corespunzătoare de constrângere. V. şi sub 
Rezonanţă. 

s. ~ forțată. V. Oscilaţie constrânsă. 

o. ~ întreținută [nongepntannoe noneGanue; 
oscillation entretenue; angedămpita Schwingung; 
continuous oscillation; kényszeriteit lengés]. V. 
Oscilație constrânsă. 

7, ~ radianiă [pamnannonnoe KONeŐAHHE; 
oscillation radiante; ausstrahlende Schwingung; ra- 
diating oscillation; kisugárzó lengés]. V. sub Os- 
cilație neizolată. 

s. Oscilajie proprie [coGcrBennoe koneGa- 
HHE; oscillation propre; Eigenschwingung; natural 
oscillation; &nlenges, szabad lengss]: Oscilație a 
unui sistem oscilant izolat, adică fără schimb de 
energie cu exteriorul, după ce acesta a primit o 
impulsie inițială. 

Dacă fenomenele din sistemul oscilant sunt re- 
versibile, oscilația proprie e neamortisată și fre- 
cvențele pe cari poate oscila liber sistemul, numite 
frecvenţe proprii, și cari depind numai de proprie- 
tățile sistemului, sunt mai înalte decât dacă aceste 
fenomene sunt însoțite de disipație de energie, 
când oscilația proprie e amortisată şi e caracte- 
rizată prin pseudofrecvenţa sa. 

Dacă un sistem fizic are, când este izolat, os- 
cilaţii proprii pe o singură frecvenţă proprie, el 
se numește sistem oscilant simplu, iar dacă are 
mai multe, se numește sistam oscilant complex. 
Un sistem oscilant complex poate fi format și din 
mai multe sisteme oscilante simple, cuplate. 

Cea mai joasă frecvenţă proprie a unui sistem 
oscilant cu mai multe frecvențe proprii se nu- 
mește frecvenţă fundamentală; celelalte frecvențe 
proprii se numesc frecvențele sale superioare. 
Sin. Oscilaţie liberă. 

s. ~ liberă [cBoGomnoe koneGanne; oscil- 
lation libre; freie Schwingung; free oscillation; 
szabad lenges, önlengés]. V. Oscilaţie proprie. — 

Din punctul de vedere al mersului în timp al 
mărimilor de stare lineare, cari caracterizează o 
osci.ație proprie, oscilația poate fi amortisată sau 
neamortisată, 

10, ~ amorlisată [3aryxaromee roneGanue; 
oscillation amorție; gedămpite Schwingung; dam- 
ped oscillation; csillapitoit lengés]: Oscilaţie pro- 
prie, în care mărimile de stare „lineare“ au un 
mers pseudoperiodic în timp, funcliunile cari în- 
mulțesc funcțiunile periodice, spre a da mersul în 
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timp pseudoperiodic, fiind funcțiuni monoton des- 
crescătoare cu creșterea timpului. Oscilaţiile amor- 
tisate sunt disipative (disipația prin frecare, în 
cazul oscilaţiilor mecanice; disipaţie prin efect 
Joule, în cazul celor electromagnetice; etc.). 

Dacă oscilația mecanică a unui punct material 
se face cu frecare proporțională și de sens con- 
trar cu vitesa sa instantanee, funcțiunea „de amor- 
tisare“ care înmulțește funcțiunea armonică, spre 
a da mersul în timp al elongaţiei punctului față 
de poziția sa de echilibru, e o funcțiune expo- 
nențială de timp, monoton descrescătoare (amorti- 
sare după o exponențială); dacă frecarea e in- 
dependentă de valoarea absolută a vitesei și 
numai de sens contrar cu ea, funcțiunea de amor- 
tisare e o funcțiune în trepte, adică amplitudinile 
descresc linear cu timpul și încetează (împreună 
cu oscilația) în momentul în care ia valoarea zero 
(amortisare după o dreaptă frântă); dacă frecarea e 
proporțională cu pătratul vitesei, oscilațiile nu mai 
sunt isocrone, și relațiile sunt mai complicate. 

Dacă un circuit electric care efectuează osci- 
lații electromagnetice are rezistenţă electrică con- 
stantă, căderea ohmică de tensiune e proporțio- 
nală cu intensitatea curentului electric, și funcțiunea 
de amortisare e o funcţiune exponențială de timp, 
monoton descrescătoare. — 

Uneori se numesc oscilaţii amortisate și oscila- 
tiile radiante nealimentate din exterior, deși acestea 
sunt oscilaţii neizolate. 

1, Oscilaţie neamortisată  [nezaryxaromee 
koJleGanue; oscillation non amortie; ungedămpfte 
Schwingung; non-damped oscillation; nem-csilla- 
pitott lenges]: Oscilație proprie, în care mărimile 
de stare „lineare” au un mers periodic sau aproape 
periodic în timp. Oscilaţiile neamortisate sunt osci- 
laţii proprii nedisipative. 

Din punctul de vedere al reversibilităţii trans- 
formărilor de energie ale unei oscilații, aceasta 
poate fi disipativă sau nedisipativă. 

2. Oscilaţie disipativă [3aryxaromee KONE- 
Ganue; oscillation dissipative; d:ssipative Schwin- 
gung; dissipative oscillation; disszipativ lenges]: 
Oscilație in care transformarea energiei dintr'o 
formă în alta este cel puțin în parte ireversibilă 
(disipativă). 

Evoluţia în timp a unei oscilații amortisate de- 
pinde de gradul de disipaţie al energiei oscilante. 

3. Oscilaţie nedisipativă [neaaryxaromee KO- 
neGanune; oscillation non dissipative; nicht dissi- 
pative Schwingung; non dissipative oscillation; nem- 
disszipativ lenges]: Oscilaţie în care transformarea 
energiei dintr'o formă în alta e reversibilă. — 

Din punctul de vedere al! stărilor de cari 
depind mărimile caracteristice ale sistemelor fi- 
zice, cari reprezintă coeficienții din ecuațiile di- 
ferențiale ale mărimilor de stare lineare ale osci- 
laţiilor, acestea se împart în oscilaţii cu și fără 
acțiuni ereditare. 

a. Oscilaţie cu acţiuni ereditare [roneGanue 
C HaCIeACTBEHHbIMH ACHCTBHAMH; oscillation 
avec actions héréditaires; Schwingung mit erb- 
lichen Wirkungen; oscillation with hereditary ac- 


tions; örökölhető hatásos lengés]: Oscilație dată 
de o ecuație diferențială a mărimilor de stare 
lineare, ai cărei coeficienți depind și de stările 
în cari s'a găsit în trecut sistemul care oscilează. 

s. Oscilaţie fără acțiuni ereditare [koneőanne 
Ges nacnencTBenHHbix neăcrBuii; oscillation sans 
actions héréditaires; Schwingung ohne erblichen 
Wirkungen; oscillation without hereditary actions; 
örökölhető hatăs-nelkuli lenges]: Oscilaţie dată 
de o ecuație diferenţială a mărimilor de stare 
lineare, ai cărei coeficienți nu depind de stările 
în cari s'a găsit în trecut sistemul care oscilează. 

Din punctul de vedere al felului în care va- 
riază mărimile caracteristice ale unui sistem fizic 
oscilant, cari reprezintă coeficienţii din ecuaţiile 
diferenţiale ale mărimilor de stare lineare ale osci- 
laţiilor fără acțiuni ereditare, acestea se împart în 
oscilaţii lineare și în oscilaţii nelineare, cari pot fi, 
în particular, parametrice. 

s. ~ lineară [nnneiinoe noneGanue; oscilla- 
tion linéaire; lineare Schwingung; linear oscil- 
lation; lineáris lengés]: Oscilație a unui sistem 
fizic, în care mărimile lui caracteristice, cari repre- 
zintă coeficienții ecuațiilor diferențiale ale mări- 
milor lineare ale oscilației, nu variază în cursul 
oscilației. Astfel de mărimi caracteristice pot fi 
masa, momentul de inerție, constantele de elas- 
ticitate sau coeficienții de proporționalitate dintre 
frecări și vitese, în cazul oscilaţiilor mecanice, 
inductivitatea, capacitatea și rezistența, în cazul 
oscilaţiilor electromagnetice, etc. 

7. ~ nelineară [nennneiinoe  koneGanue; 
oscillation non linéaire; nicht lineare Schwingung; 
non-linear oscillation; nem-lineáris lengés]: Osci- 
lație a unui sistem fizic, în care mărimile lui carac- 
teristice, cari reprezintă coeficienții din ecuațiile 
diferențiale ale mărimilor lineare ale oscilației, sunt 
supuse unor variații cari depind de timp, de co- 
ordonatele lagrangiene și de derivatele acestora 
în raport cu timpul. 

s. ~ paramelrică [napameTpnueckoe KOJIe- 
Ganne; oscillation paramétrique; parametrische 
Schwingung; parametric oscillation; paraméteres 
lengés]: Oscilaţie a unui sistem fizic, în care 
mărimile lui caracteristice, cari reprezintă coefi- 
cienții din ecuațiile diferențiale ale mărimilor li- 
neare ale oscilației, sunt supuse unor variații perio- 
dice în cursul oscilației. Exemple: oscilația unui pen- 
dula cărui lungime variază periodic; oscilația unui 
mobil a cărui masă oscilanłă variază periodic. — 

Din punctul de vedere al provenienței energiei 
care inițiază oscilaţiile, acestea se împart în osci- 
laţii autoexcitate și în oscilații cu excitație exte- 
rioară. 

s. Oscilaţie auioexcitată [caMOBO3Ő6y 4HTEJb- , 
Hoe koneGanne; oscillation autoexcitee; selbst- 
erregte Schwingung; self-excited oscillation; ön- 
gerjesztésű lenges]: Oscilałie care începe şi se 
efectuează într'un sistem fizic care nu e supus 
acțiunilor exterioare, prin intervenția energiei 
luate din anumite părți ale sistemului; siste- 
mul se numește autonom din punctul de vedere 
al oscilaţiilor și reprezintă un caz de oscilație 


nelineară, în care timpul nu apare explicit în coefi- 
cienţii ecuațiilor diferențiale ale oscilaţiilor. 

1. Oscilaţie cu excitație exterioară [koneGa- 
HHE CO BHeuIHHM B036ymnennemM ; oscillation 
à excitation séparée; fremderregte Schwingung; 
oscillation with exterior excitation; különgerjesz- 
tésü lengés]: Oscilație a unui sistem fizic care e 
inițiată printr'o acțiune extarioară, și care nu se 
ntreține singură, ci s'ar amortisa prin disipație. — 

2. Oscilaţie de relaxație [penarcannonnoe 
koneGanue; oscillation de relaxation; Relaxations- 
schwingung; relaxation oscillation; relaxâci6-len- 
gés]: Oscilaţie autoîntreținută nelineară, care se 
produce și în absența elementelor elastice, re- 
spectiv a inductivităților; în cursul unei perioade, 
energia „potențială” a sistemului cu oscilații de 
relaxaţie creşte relativ lent dela o limită inferi- 
oară până la un anumit 
maxim, când se declan- 
şează scăderea ei (rela- 
xarea) până la limita infe- 
rioară; diagrama mersului 
în timp al oscilaţiilor de 
relaxaţie are deci aspec- 
tul unor dinți de feres- 
trău (v. fig.). Ecuația di- 
ferențială a oscilaţiilor de 
relaxație e de forma 

ï+f (x) ž+ox=0, 
unde f(x) e un polinom sau o serie de puteri 
ale lui x. Tratarea lineară a acestei ecuații e ne- 
sațtisfăcățtoare; integrarea ei se face prin metode 
grafico-analițice, cu ajutorul curbelor integrale. 


v 


Mersul în timp al unei ma- 
șini de stare lineare în cursul 
unei oscilații de relaxație. 


Sisteme capabile de oscilaţii mecanice de relaxație. 
I) rezervor cu sifon; Il) rezervor basculant; A) axă de basculare, 


Exemple de oscilații de relaxație: Oscilaţia unui 
vas care e umplut continuu cu un lichid, șiareo 
descărcare perio- 
dică prin sifon 
(v. fig. 1) sau prin 
basculare (v.fig.ll); 
oscilația unui tub 
de neon, avândo 
capacitate în pa- 
ralel, și alimentat 
dintr'o sursă de 


Tub de neon, într'o legătură capabilă 
de oscilații de relaxație. u) tenslunea 


curent continuu, dintre electrozi; C) capacitate; R) rezis- 
P d rezistență tență; E) sursă de curent continuu. 


Din punctul de vadere al mersului în timp al 
mărimilor de stare lineare cari caracterizează osci- 
laţiile constrânse sau libere, acestea se împart 
cum urmează: 
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3. Oscilaţie periodică [nepnomnuecnoe KO- 
deGanue ; oscillation périodique; periodische 
Schwingung; periodic oscillation; periódikus len- 
gés]: Oscilație în care mărimile de stare lineare 
sunt funcțiuni periodice de timp. Oscilațiile ne- 
parametrice constrânse permanente ale unui sis- 
tem fizic sub acțiunea unei mărimi lineare de 
constrângere periodice, sau oscilațiile lor nepara- 
metrice neamortisate, sunt oscilații periodice. — 
În particular, oscilațiile periodice pot fi armonice: 

+, ~ armonică [rapMoHnueckoe koneGanue; 
oscillation harmonique; reine Schwingung, harmo- 
nische Schwingung; harmonic oscillation; harmo- 
nikus lengés]: Oscilaţie în care mărimile de stare 
lineare ale sistemului oscilant, cari intervin pă- 
tratic în formele lui de energie oscilantă, variază 
armonic în timp. Dacă x e una dintre aceste 
mărimi de stare (sau o componentă scalară a ei, 
dacă mărimea e un vector sau un tensor de or- 
dinul al doilea), mărimea depinde de timp, după 
funcțiunea armonică: 


x=X„ sin (2nft+Y), 
unde X,, e amplitudinea mărimii, respectiv a 


componentei considerate, f e frecvența, 7=1/f 
e perioada, w=2xfe pulsația, iar y e faza inițială, 
adică faza în momentul t=0, a oscilației. Ecua- 
țiile diferenţiale ale mărimilor de stare lineare, 
ale căror integrale reprezintă oscilații armonice, 
sunt lineare și cu coeficienți constanți. 

s. Oscilaţie cuasiperiodică [exonnonepuo- 
nHueckoe KoneGanne; oscillation quasi-psrio- 
dique; fast periodische Schwingung; quasi-periodic 
oscillation; kvázi-periodikus lengés]: Oscilaţie în 
care mărimile de stare lineare sunt funcțiuni aproape 
periodice de timp. — În particular, oscilațiile 
cuasiperiodice pot fi cuasiarmonice. 

6. ~ aproape periodică [nouru nepuomuuec- 
Koe koneGanne; oscillation presque périodique; 
fast periodische Schwingung; almost periodic os- 
cillation; kvázi-periodikus lenges]: Sin. Oscilație 
cuasiperiodică (v.). 

7. ~ cuasiarmonică [cxonHorapMmonnueckoe 
koneGanne; oscillation quasi-harmonique; quasi- 
harmonische Schwingung; quasi-harmonic oscilla- 
tion; kvázi -harmonikus lengés]: Oscilaţie în care 
mărimile de stare lineare ale sistemului oscilant, cari 
intervin pătratic în formele lui de energie osci- 
lantă, variază cuasiarmonic în timp. Ecuațiile dife- 
rențiale ale mărimilor lineare, ale căror integrale 
reprezintă oscilații cuasiarmonice, sunt lineare, 
având coeficienți, în general, funcțiuni periodice 
de timp. Exemplu: Oscilaţiile parametrice lineare. 

s. ~ aproape armonică [nouri rapmonnuec- 
KOe koneGanue ; oscillation presque harmonique; 
fast harmonische Schwingung; almost harmonic 
oscillation; kvázi-harmonikus lengés]: Sin. Osci- 
lație cuasiarmonică (v.). 

s. Oscilafie pseudoperiodică [nceBnonepno- 
nHueckoe rtoneGanne; oscillation pseudo-perio- 
dique; pseudoperiodische Schwingung; pseudo- 
periodic oscillation; pszeudo-periodikus lengés]: 
Oscilaţie în care mărimile de stare lineare sunt 
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funcțiuni pseudoperiodice de timp. — În particu- 
lar, oscilaţiile pseudoperiodice pot fi pseudo- 
armonice: 

1. Oscilaţie pseudoarmonică [nceBnorapMo- 
Hnuecnoe koneGanue; oscillation pseudo-harmo- 
nique; pssudoharmonische Schwingung; pseudo- 
harmonic oscillation; pszeudo-harmonikus lengés]: 
Oscilaţia în care mărimile de stare lineare ale siste- 
mului oscilant, cari intervin pătratic în formele lui 
d2 energia, variază pseudoarmonic în timp. Ecuaţi- 
ile diferențiale ale mărimilor de stare lineare, ale 
căror integrale reprezintă oscilaţii pseudoarmonice, 
sunt, în general, lineare. Cela mai multe os- 
cilaţii proprii sunt pseudoarmonice. Exemplu: 
Oscilaţia unui punct material de-a-lungul unei 
drepte, în care elongația x a punctului în raport 


Oscilaţie pseudoarmonică, 


cu poziţia sa de echilibru are următoarea expre- 
siune în funcțiune de timp: 

x=ă A ete: sin (2z ft+y), 
unde, f, X „şi y sunt constante, dintre cari primele 
două sunt pozitive. 

2. Oscilaţie cu bătăi [roneGanne c Gnennem; 
oscillation à battements; Schwebungsschwingung; 
beat oscillation;. lebegă lenges]: Oscilaţie în care 
mărimile de stare lineare ale sistemului oscilant, 
cari intervin pătratic în expresiunile formelor lui 
de energie oscilantă, sa pot obține prin super- 
poziția a două oscilații armonice și de frecvențe 
puțin diferite. Dacă 


x= X sin (27fit+ ya) şi xa= Xa sin (27 fat + Ya) 


Oscilație cu bătăi, obținută prin suprapunerea a două osci- 
lații armonice de frecvențe puțin diferite. 


sunt cele două oscilații ale unei mărimi scalare, 
respectiv ale unei componente scalare a unei 


mărimi vectoriale sau tensoriale, oscilația modu- 
lată rezultantă (v. fig.) e de forma 


X = Xa + Xa = X sin (2 ft+%), 
unde 
X =X +X +2X X, cos [2m(f— fer] 


hth 
ir on 


Matia Xa Xa E, Ya Ta 
qa 2 + to [auf fa) t+ 2 ]. 


Frecvența f, cu care amplitudinea X trece prin 


maximele sale, e deci egală cu diferenţa fre- 
cvenţelor oscilaţiilor armonice suprapuse: 
În fi fa. 

Această frecvenţă f„ e deci foarte joasă faţă 
de frecvențele fı și fa ale oscilaţiilor suprapuse, 
presupuse aproape egale: se spune că oscilaţia 
are bătăi. Când frecvențele fı și fa sunt egale, 
frecvența bătăilor e nulă și oscilația rezultantă e 
armonică: 


X’=X+X+2 X, X, cos (yY): F=f =f, fm=0; 


_YtYs Xa Xa, a 

fina xerb amr oa bac a 
ie X1 sin y1 + Xa sin Ys 
marc 19 cos TIFA Or 


3. Oscilafie modulată [mouyunpoBannoe KO- 
JneőaHnHe; oscillation modulée; modulierte Schwin- 
gung; modulated oscillation; modulălt lengés]: 
Oscilaţie care se obține dintr'o oscilație perio- 
dică, variind în timp amplitudinea, perioada sau 
fazele armonicelor sale, într'un ritm lent față de 
perioadă. După mărimea variată, se deosebesc 
oscilaţii modulate în amplitudine, oscilaţii modu- 
late în frecvenţă şi oscilații cu modulație de fază. 
V. sub Modulaţie. — 

Din punctul de vedere al naturii matematice 
a mărimilor lineare de cari depinde energia os- 
cilantă, oscilațiile se împart în scalare, vectoriale 
şi tensoriale. Uneori, o aceeași oscilație de ener- 
gie poate fi condiţionată sau asociată de oscilaţii 
de mărimi atât scalare, cât și vectoriale sau ten- 
soriale. În acest caz, caracterul unei asifel de 
oscilații depinde de natura mărimii considerate. 

4. Oscilaţie scalară [cranapnoe koneGanne; 
oscillation scalaire; skalare Schwingung; scalar 
oscillation; skaláris lengés]: Oscilație în care o 
mărime lineară scalară e funcţiune periodică, 
aproape periodică sau cuasiperiodică de timp. 
Exemplu: Oscilaţiile densității unui mediu. 

s. Oscilaţie tensorială [rensopnabnoe KONE- 
Ganne; oscillation tensorielle; Tensorschwingung; 
tensorial oscillation; tenzoriâlis lenges]: Oscilaţie 
în care o mărime lineară tensorială e funcțiune 
periodică, aproape periodică sau pseudoperiodică 
de timp. Exemplu: Oscilaţia tensorului tensiune sau 
a tensorului deformaţie specifică a unui solid care 
oscilează mecanic. Ea poate fi însoţită de oscilaţia 
scalară a densităţii corpului (v. Oscilaţia longitudina- 
Iš a barelor), și e însoţită totdeauna de oscilația 


vectorială a vectorilor de poziție ai punctelor 
materiale ale solidului. 

1, Oscilaţie veciorială [Bexropuanbnoe KO- 
neGanne; oscillationvectorielle; Vektorschwingung; 
vectorial oscillation; vektoriâlis lenges]: Oscilaţie în 
care o mărime lineară vectorială e funcţiune ar- 
monică, aproape armonică sau pseudoarmonică 
de timp. Exemple: Oscilaţiile intensităţilor câm- 
purilor electrice și magnetice (undele electromag- 
netice), sau oscilația vectorului de poziție al 
unui punct material. 

O oscilație vectorială se poate obține prin super- 
poziţia oscilaţiilor armonice și de aceeaşi frecvență, 


s ; 
á 
3 E 


Defazajul o 


h h 
Ap AN A 
anr 

A # 


Defazajul g 


Compunerea a două oscilaţii vectoriale perpendiculare una pe 
alta, armonice și de perioada T, defazate în timp una față de alta- 


sau de frecvențe diferite, a două componente 
ortogonale ale unei mărimi oscilante vectoriale. 
Dacă frecvențele sunt egale, extremitatea vecto- 
rului mărimii oscilante descrie (în sens matamatic 
poziliv sau negativ) elipse sau cercuri, după re- 
laţia dintre fazele iniţiale și dintre amplitudinile 
celor două componente ale mărimii oscilante 
(v. fig.). Dacă fracvenţele nu sunt egale, extremi- 
tatea vactorului mărimii oscilante descrie curbe 
Lissajous (v. Lissajous, figuri~), închise sau des- 
chise, după cum raporlul dintre cele două fre- 
cvențe e rațional sau irațional. — 

Din punctul de vedere al regimului în care se 
produc oscilațiile, acestea se împart în oscilații 
de transiție și în oscilații permanente. 

2. Oscilaţie de iransiție [nepexomnuoe Kone- 
Ganue; oscillation de transition; Schaltschwingung, 
Ausgleichsschwingung; transition oscillation; âime- 
naii lenges]: Oscilaţie în cursul căreia un sistem 
fizic oscilant trece, primr'o transformare oscilanță, 
dintr'un regim permanent inițial într'un regim 
permanent final. Regimul permanent inițial, cel 
final. sau ambele, pot fi regimuri de oscilație 
periodică sau aproape periodică, sau lipsite de 
oscilaţii. 

s. Oscilajie permanentă [nocroannoe KONE- 
Ganne; oscillation permanente; Dauerschwingung; 
permanent oscillation; permanens lenges, állandó 
lengés]: Oscilaţie constrânsă periodică sau aproape 
periodică a unui sistem fizic, în care nu se mai 
manifestă influența regimului de transiţie. — 
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După numărul gradelor de libertate ale sistemu- 
lui fizic oscilant, oscilaţiile se împart în oscilații 
ale sistemelor oscilante cu un grad de libertate, 
cu mai multe grade de libertate, dar în număr finit, 
şi cu o infinitate de grade de libertate. Ultimele 
sunt oscilaţii ale sistemelor fizice continue (unde). 

4. Oscilaţia sistemelor oscilante cu un grad de 
libertate [koneGanue rauaromuxcA CHCTEM C 
OAHOii cTeneHbio CBOGOHbI; oscillation des sys- 
tèmes oscillants à un degré de liberté; Schwin- 
gung der schwingungsfăhigen Systeme mit einem 
Freiheitsgrad; oscillation of oscillating systems with 
one degree of freedom; egy szabadsăgfoku lengő- 
mozgăsu rendszerek lengâse]: Oscilaţie a unor sis- 
teme fizice, care e complet determinată când se 
cunoaște cum depinde de timp o singură mărime 
de stare lineară. Ele pot fi sisteme mecanice sau 
electromagnetice, parametrice sau neparametrice. 

Urmează două exemple de oscilaţii nepara- 
metrice de sisteme mecanice și unul de sistam 
electromagnetic. 

Fie mişcarea unui punct material de masă m, 
şi fie x elongația lui față de poziția sa de echilibru 
sub acţiunea unei forțe (unui câmp de forțe) elastice 
— bx, într'un mediu vâscos, care are coeficientul 
de frecare vâscoasă Pb, și care exercită deci asupra 


punctului material forța pă - În acest caz, 


ecuația de mişcare a punctului material, sub acțiunea 
și a unei forțe de constrângere periodică F (t), e 
lineară și are coeficienţi constanți: 
d „dx 

a =- —- = 
(a) map th ge tE FO 

Fie, de asemenea, un corp care are momentul 
de inerție J în raport cu o axă în jurul căreia se 
poate roti, și fie 0 unghiul său de deviație față 
de poziția sa de echilibru sub acţiunea unui cuplu 
elastic —K 9 (desvoltat, de exemplu, de o bară 
pe care o răsucește corpul), într'un mediu vâscos 


i] 
care exercită asupra corpului cuplul — G FTA Ecuația 


mişcării corpului sub acțiunea și a unui moment 
de constrângere periodic M (t), e: 
(b) 1404 G90.+ ko=M(e) — 
dt? dt 9 
Fie un circuit electric (monofazat) care are o 
rezistență elec!rică R, o bobină de inductivitate L 
și un condensator de ca- 


pacitate C, legate în serie : 

între bornele lor (v. fig.), } R 

la cari e aplicată o ten- |? T 
siune la borne (mărimea 

de constrângere) perio- Oscilaţie cu un grad de 


dică 4, (t). Tensiunea elec- libertate, 
A + n R i E 
tóniotosro -a -circuliukii ) rezistența circuitului elec 


1 tric; L) inductivitatea bobinel 
e Ri+ G fia t— m(t), 


de inducție; C) capacitatea 

condensatorului; i) intensi- 
dacăie intensitateacuren- tatea curentului electric; 
tului electric de conduc- Vb) tensiunea la borne, 
ție care trece prin circuit. După legea inducției elec- 
tromagnetice (v.), tənsiunea eleciromotoare e 
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proporţională și de semn contrar cu derivata în 
raport cu timpul a fluxului magnetic care trece 
prin circuit, care e proporțional cu produsul Li. 
Deci: 

di E 
(€) L— Er Ri+G idem 


Ecuațiile alei i (a), (b) și (c) sunt iden- 
tice, dacă se asimilează mărimil€ i Fp şi i, și 
coeficienții corespunzători (m, I, L; h, G, R, 
respectiv k, K, 1/C) și membrii ai doilea 


du,(t 
[F (t), M (t), T, 


Oscilațiile neparametrice ale sistemelor cu un 
grad de libertate se obţin deci rezolvând ecuațiile 
diferențiale (a), (b) şi (c) în ipoteza că toţi coefi- 


pai í PTAS d 
cienții sunt constanți. Se notează cu 2 ? mărimile =, 


R k 
G Spa = AETI. ; 
T' respectiv I' cu w? mărimile m 1 respectiv 
I ; 

TG: Su * mărimile x, , respectiv fias, și cu A(t) 
PE ETA e SN seae 
mărimile A 2 respectiv L ae. din e- 
cuațiile (a), (b), respectiv (c), — și se aduc cele 

trei ecuații la forma comună: 
(1) Tttt -+w?x= A(t), 


în care ? e coeficientul de amortisare, sau amor- 
tisarea, w e pulsația proprie a sistemului fără 
amortisare (2=0), A(t) e constrângerea unitate, 
iar x e parametrul lagrangian al oscilației. 

Integrala generală a ecuaţiei diferenţiale (1) e 
egală cu suma dintre integrala generală a ecuaţiei 
diferențiale linsare și omogene, adică fără mem- 
brul al doilea, corespunzătoare: 


a’) Tr p22 9% patr=0, 


și dintre o integrală particulară a ecuației dife- 
renţiale neomogene date. Integrala generală a 
ecuației (1') se obține făcând încercarea 
x,=C: e! 
și introducând în tr A Se obțină astfel ecuaţia 
caracțeristică în B a ecuației (1): 
$24+25B+uw?=0, 
de unde rezultă 
p= —2 Voi, 
adică 


x,= Ce”! CEE +c e— Veet |, 


unde C și c sunt constante de integrare. Dacă 
se adaugă la x, o integrală particulară a ecuației (1), 
se obţine integrala generală a acelei ecuații. 
Pentru A(:)=0, se obține oscilația liberă sau 
proprie, iar pentru A(t)#0 și periodic sau aproape 


periodic, se obţine oscilația constrânsă, forțată sau 
întreținută. 


Notând cu w= Vu:>22 pseudopulsația proprie 
a sistemului amortisat, cu Ca o constantă de in- 
tegrare și cu & un unghiu de fază constant, in- 
tegrala generală a ecuație: (1) are forma următoare: 


cos (wt +g) 
e~?! t 
+— | eè © A (7) sin w (t—7), da. 
wo 


Ea 


Primul termen din membrul al doilea, care re- 
prezintă transformarea proprie a sistemului, dispare 
cu timpul, dacă există amortisare (270); el repre- 


zintă o oscilație periodică numai dacă w >0, 


. . . y x 2 
și o transformare aperiodică dacă w <0; terme- 


nul al doilea din membrul al doilea reprezintă 
efectul constrângerii asupra oscilației. 


Dacă A(t) e o funcțiune periodică, în baza teo- 
remei desvoltării în serie Fourier și a proprie- 
tăților ecuațiilor lineare, ale căror soluții particulare 
sunt superpozabile, e suficient să se examineze 


cazul 
A(t)= Av sin (vr+y), 


care dă următoarea contribuţie la parametrul 
lagrangian x: 


xı=qy sin (vt+p— 4), 
unde 
Ao 


(E aa 
M Vor) 4 42y 


SN: 22v 
p=arcig -5 


este amplitudinea, iar 


este diferența de fază față de 


constrângerea unitate A (t). 

Amplitudinea 4yr a parametrului lagrangian co- 
respunzător regimului permanent e maximă când 
=w? —22?, 
și are expresiunea 
max 7 22Vow2—02 4 

La oscilaţiile fără amortisare, adică pentru 2=0, 
condițiunile de mai sus dau 


y=v şi =, 


(max 
adică amplitud ne maximă când frecvența de con- 
strângere coincide cu frecvenţa proprie a sistemului 
(rezonanţă). Aceasta arată necesitatea de a se intro- 
duce amortisări în sistemele oscilante în cari am- 
plitudinea parametrului lagrangian nu trebue să 
depășească anumite valori. 

Decrementul logaritmic, adică logaritmul natu- 
ral al raportului a două amplitudini al căror ar- 
gument diferă cu o perioadă, prezintă interes la 
oscilațiile amortisate; amplitudinile fiind 


zu (6)= Ane O! şi xp (e T) = Aen, 
decrementul logaritmic are valoarea 

xu (t) 2n 
Xm xm(t+T) 9 


Dacă amortisarea e mică, mărimea w= Vu? 22 g? 


d=ln —— 


din numitorul expresiunii decrementului logarit- 
mic poate fi înlocuită prin w, adică: 
2â-:n_ba nb 
dx—= 
w Ei k m- 

Oscilaţiila pudel: a sistemelor cu un 
grad de libertate se obțin când sistemul are carac- 
teristicele 2 și w variabile în timp. 

Făcând înlocuirile 2-+3(£) și w--a(t), se obține 
din (1) 

dx 


dt? 
ecuație care, prin pă Risas 


— 5,3 (4) -dt 


ID) F tole)x= A(t), 


x=y'e 
devine 


(2) a 


Pentru A, (t)=0, această ecuație se reduce la 
ecuația vibrațiilor proprii: 
d? 
E +o (t): y=0, 


(3) de: 


care admite, în cazul când c,(t) e o funcţiune 
periodică, integrale periodice de forma 


y=" g lt) galt) 
cu ș, (t) şi ţa (£) funcțiuni periodice de t, iară, și Az, 
constante numita „exponenți caracteristici”. Fie- 
care integrală particulară 


yi= èi glt) (i=1,2) 
satisface relația 
viera) =e". y(t), 
zt fiind perioada funcțiunii q, (£), ceea ce poate 
avea ca urmare instabilitatea oscilației. 
Pentru oscilațiile proprii ale sistemelor para- 


metrice e valabil următorul criteriu de stabilitate 
al lui Liapunov: 


vfa (t)dt <4, 


care, dacă este satisfăcut, asigură că orice inte- 
grală a ecuației (3) este și limitată. 

Dacă A, (t) și o, (t) sunt funcțiuni periodice de 
aceaași frecvență, ecuația (2) admite o integrală 
periodică de aceeași frecvență, care descrie os- 
cilația parametrică forțată. Dacă perioada t a 
acestor funcțiuni se găsește in domeniul de sta- 
bilitate definit de criteriul lui Liapunov, oscilația 
rezultantă este și ea stabilă. 

Exemple de oscilații mecanice parametrice 
sunt oscilațiile bielelor și ale barelor de legă- 
tură la locomotivele electrice, și ale unei bare 
supuse la forțe axiale pulsatorii sau la sarcini trans- 
versale mobile. — 

Forma cea mai generală a ecuației oscilaţiilor 
nelinsare cu un grad de libertate este urmă- 
toarea: 


(4) ž+22(x, x,t). x+o(x, x, t) x= A (t). 


+o, (t) - y= A, (t). 


Ea admite, în anumite condițiuni, o integrală pe- | 
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riodică, dar nu poate fi integrată exact decât în 
cazuri cu totul particulare. Dacă timpul t nu apare 
explicit în ecuație, sistemul se numește autonom, 
și dă autooscilaţii. În caz contrar, sistemul se 
numește neautonom. 

Sistemele studiate cel mai mult sunt cele apro- 
piate de cele lineare (cuasilineare); tratarea cuasi- 
lineară nu permite însă cercetarea sistemelor mai 
gensrale. — Există numeroase metode de integrare 
aproximativă a ecuației diferențiale a oscilaţiilor 
nelineare. Stabilitatea acestor oscilații se studiază 
prin metode analoage cu cele folosite pentru 
studiul stabilității sistemelor cu mai multe grade 
de libertate. 


Exemple de sisteme cari efectuează oscilații ne- 
lineare: pendulul obișnuit, regulatorul centrifug, 
cuplajele elastice cu joc, circuitele electrice cu 
caracteristice nelineare, mediile cu oscilații acus- 
tice destul de intense, etc. — 


Ecuațiile cari descriu oscilaţia sistemelor cu 
acțiuni ereditare, caracterizate prin mărimi a căror 
valoare actuală depinde de succesiunea valorilor 
lor din trecut (istereză elastică, dielectrică, mag- 
netică, etc.), conduc la ecuaţii integrodiferenţiale 
şi, în primă aproximație, la ecuații diferențiale 
de ordin mai mare decât al doilea. 

În cazul unei acțiuni ereditare lineare, care de- 
pinde adică numai de diferența (:—7) dintre mo- 
mentul actual t și momentele din trecut =, ecu- 
ația oscilației ia, cu notaţiile de mai sus, forma: 


d?y (t) 
de 


unde y e parametrul lagrangian al sistemului, ® (7) 
e funcțiunea care descrie influența trecutului, 
iar Tọ e durata acțiunii ereditare. În general, re- 
zolvarea se face prin aproximajii succesive, iar 
dacă A(t) e periodic și (7) analitic, prin mij- 
loace elementare (serii Fourier). 

Aplicațiile acestei ecuaţii sunt importante pentru 
Elasticitate, pentru Electromagnetism, etc. 

1. Oscilaţia sistemelor olonome cu n grace 
de libertate [roneGanne OJOHOMHbIX CHCTEM 
HMEIHIHX n creneneii cBoGoHbI; oscillation 
des systèmes holonomes à n degrés de liberté; 
Schwingung der holonomen Systemen mit n Frei- 
heitsgraden; oscillation of holonomous systems 
with n degrees of freedom; n-szabadsăgfokui ho- 
lonom rendszerek lengese]: Oscilaţie a unui sis- 
tem fizic, a cărui stare instantanee x este com- 
plet definită prin valorile instantanee a n para- 
metri independenți 1, 4:....4,„, numiţi în Meca- 
nică și coordonate generalizate său coordonatele 
lui Lagrange (v.). 

Oscilaţiile acestor sisteme se studiază cu aju- 
torul ecuațiilor lui Lagrange (v. Lagrange, ecua- 
tiile lui ~). În Mecanică, se notează cu 4, de- 
rivatele în raport cu timpul ale coordonatelor 
lagrangiene, qç, adică vitesele lagrangiene, și ener- 


+w?y(t)= A (t) + Ti P (7): y(t—1)dr, 
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gia cinetică T a sistemului mecanic se exprimă 
în funcțiune de acestea, sub forma 


1 ” n 
Tez% E Bik diar: 
sai k=1 


unde mărimile ß;ņ, satisfac condițiunile de sime- 
trie Bi = Bas, iar determinantul lore nenul: ||B; #0. 
Se mai notează cu Q, forțele lagrangiene (v.) 
corespunzătoare coordonatelor q unde Q, sunt 
dsterminate prin condițiunea ca lucrul mecanic 
elementar èL, efectuat asupra sistemului când 
coordonatele q, variază cu 3q; să aibă expre- 
siunea 


LL 
se AQ d qp 


În aceste condițiuni, cele n ecuații diferențiale 
de mişcare ale lui Lagrange (v.) sunt: 


dafdT\ dF 
5 3) San withe, 


Printr'o interpretare adecvată a energiei cine- 
tice T, a forțelor lagrangiene Q, și a coordona- 
telor lagrangiene q,, adică și a viteselor lagran- 
giene 4, Maxwell a dat legilor electromagne- 
tismului, în cazul sistemelor electromagnetice cu 
n grade de libertate, forma de ecuații lagran- 
giene. Maxwell a identificat cele s intensităţi de 
curenți electrici de conducţie i, cari traversează 
s circuite electrice, cu s vitesa lagrangiene, adică 
integralele în raport cu timpul ale acestor inten- 
sități de curenți, cu coordonatele generalizate 
corespunzătoare: 


a=fi dr; 1=1,2,..-2, 


iar cele n-s coordonate mecanice generalizate 
4m ale celor s circuite le-a considerat drept ce- 
lelalte n-s coordonate generalizate ale sistemu- 
lui fizic: 

îmi (M=s+1, s+2, ...: n). 

Cu aceste identificări, energiei cinetice din ca- 
zul Mecanicei îi corespunde suma dintre energia 
cinetică a circuitelor corespunzătoare coordona- 
telor 4, (m>s) şi dintre energia magnetică li- 
beră a circuitzlor, corespunzătoare coordonatelor 
q; (1 <s). Energia magnetică liberă Tą (v.) având 


expresiunza 
s 


s 
LEEU t 
Ty=- Lip irig 
M A Po aati 
unde Ly sunt inductivităţile, rezultă 
P= Ligi (l Ss, k <s). 


Da asemenea, energia cinetică fiind indepen- 
dentă de i, şi de Şi, dt, iar energia magnetică liberă 


fiind independentă de $;, dt, rezultă din ecuațiile 
lui Lagrange pentru k <s: 


i. Ta ae ta d SR] 
<en dal d oi, 
_dy 
dtz 


unde %, e fluxul magnetic care traversează cir- 


cuitul k. Aceasta arată, conform legii inducției 
electromagnetice, că, pentru k <s, forțele lagran- 
giene trebue interpretate drept tensiuni electro- 
motoare induse în circuitele k. Celelalta forțe 
lagrangiens Q,, pentru k>s, își păstrează sem- 
nificația din Mecanică. Cu aceste interpretări, ecua- 
țiile lui Lagrange descriu și evoluția fenomene- 
lor din s circuite electrice, cari au n-s grade de 
libertate mecanice. — 

Când forțele lagrangiene derivă dintr'un po- 


„db 
Lpiy= e pik ss) 


tenţial Q;= S V fiind energia potențială, se 
Lă 
poate scrie, cu L=T-—V, în locul ecuaţiilor de 
mai sus: 
d, zj- 
dt da; da; 


În acest caz particular este valabilă următoarea 
teoremă de stabilitate: oscilațiile sistemului în jurul 
unei configurații de echilibru sunt stabile, dacă V 
are acolo un minim efectiv, şi oscilația e instabilă 
în caz contrar. 

Ecuațiile cu variațiuni permit să se urmărească 
comportarea sistemului în jurul unei astfel de 
configurații. 

Ecuațiile oscilaţiei pot fi puse sub forma 

x;=f; (Eae Xar seca t). 

În jurul punctului x; se poate pune 

xx +6i 
cu mărimi §; mici. Introducând în ecuaţiile de 
mai sus ale oscilației, și neglijând termenii ne- 
linsari în E, se obține următorul sistem de ecuații 
lineare (cu variațiuni), cu coeficienți constanți, 
valabil în împrejurimea punctului (x, d EAT 

dfi 

= X Ca =| — 

$i D ci En cu ‘Cig cal 

Dacă se introduce în sistemul acesta o încer- 

care de soluție periodică de forma 
=a; sin ot, 
care reprezintă partea imaginară a expresiunii 
complexe i 
tima da 


în care j=V=ī, exponenții w; sunt determinaţi 
de „ecuația caracteristică” (scrisă sub formă de 
determinant): Š 

1, i=k, 


| Cip tig W? |=o, cu ò; = p i 


Rădăcinile acestei ecuaţii se numesc „expo- 
nenți caracteristici” sau „valori proprii”. 

Un sistem discret cu n grade de libertate are, 
în general, n frecvențe de rezonanţă, cari coincid 
cu pseudofrecvenţele sale proprii. 

1, Oscilaţia sistemelor olonome nedisipalive 
[koneGanne ONOHOMHbIX HE3aTyXa!OInHX CHC- 
TeM; oscillation des systèmes holonomes non 
dissipatifs; Schwingung der nicht dissipativen 
holonomen Systeme; oscillation of non dissipa- 
tive holonomous systems; nem-disszipativ holonom 
rendszerek lengése]: Oscilaţie a unui sistam fizic 
olonom, în care transformările de stare nu sunt 
însoțite de disipaţie de energie. Ecuațiile cu varia- 
țiuni, scrise în coordonate lagrangiene pentru îm- 
prejurimea punctului dat, sunt 


DA (bin Öpt air Ia) =0; ki=1...n. 


În aceste ecuații, mărimile ają se numesc co- 


eficienți de cuplaj elastic, în cazul oscilaţiilor me- 
canice, și coeficienți de cuplaj capacitiv, în cazul 
oscilaţiilor electrice, iar mărimile b;ą se numesc 


coeficienți de cuplaj masic, în cazul oscilaţiilor 
mecanice, și coeficianți de cuplaj inductiv, în cazul 
oscilaţiilor electromagnetice. 


Energiile cinetică (respectiv magnetică) și po- 
tanţială (respectiv electrică) se exprimă sub formele 
1 a 1 
T= 25 birige Şi V= Xa idk, 


ambele forme fiind pozitiv definite, cu cosfici- 
enții constanți. Teoria formelor pătratice arată că 
există o transformare lineară 


g=} xit Pr 


care schimbă concomitent pe T și V în sume 
da pătrate 


1 1 
T=3 Dp; V=3 Dyo: 
Coeficienții p; sunt rădăcinile ecuației: 
| ai Bibir | =0 


și sunt legați de exponenții caracteristici prin re- 
laţiile 


2 
La a 
Ecuațiile oscilaţiei sunt, în acest caz: 
e. D 
Fito; p= Q; 


Coordonatele ș; se numesc coordonate nor- 
male. Acesta ecuații arată că oscilațiile nedisipa- 
tive proprii ale unui sistem se pot considera ca 
suprapunerea a n oscilații armonice libere, cu câte 
un singur grad de libertate, iar mărimile w,re- 
prezintă frecvențele proprii ala sistemului. 

2. Oscilaţia sistemelor olonome  disipative 
[koneGanne OIOHOMHbIX 3aTyXa!OIIIHX CHCTEM; 
oscillation des systèmes holonomes  dissipatifs, 
Schwingung der dissipativen holonomen Syste- 
me; oscillation of dissipative holonomous systems; 
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disszipativ holonom rendszerek lengese]: Oscilaţie 
a unui sistem fzic olonom, în care transformările 
de stare sun însoțite de disipaţie de energie. Dacă 
prin F se înțelege funcțiunea disipaţie F= Cip 4;dg: 
ecuațiile lui Lagrange se pot pune sub forma 

d a) dT OF 

— — —— +— = ră 

dt | d4;] da; da; Qi 

ceea ce, în ecuațiile corespunzătoare cu varia- 
țiuni, conduce la relațiile 


D birir t au drt 2cikt) =Q; 


Aici mărimile c; se numesc coeficienți de cuplaj 
prin fricțiune, în cazul oscilaţiilor mecanice, și 
coeficienți de cuplaj galvanic, în cazul oscilaţiilor 
electromagnetice, dacă c;4=cy;, și coeficienţi de 
cuplaj girostatic, în cazul oscilaţiilor mecanice, 
dacă c;}=— Cpi 


În coordonate normale, ecuațiile mişcării sunt 
. 2 
to; +2 E cu AQ: 
k 


Această ecuație arată că, printr'o schimbare 
adecvată de coordonate, cuplajele masice şi elas- 
tice pot fi înlăturate, dar cuplajul prin fricțiune 
şi cel girostatic nu pot fi eliminate pe această 
cale, astfel că vibraţiile disipative, în general, nu 
pot fi descompuse în vibrații elementare inde- 
pendente. 

Oscilaţiile nedisipative sunt armonice, când 
hp = —w?<0, iar dacă cel puţin un u;>0, oscila- 
țiile sunt nestabile. În cazul oscilaţiilor disipative, 
introducerea unei acțiuni disipative sau girostatice 
nu afectează stabilitatea echilibrului unei confi- 
gurații date. — 

Se consideră, mai jos oscilația sistemelor cu 
două grade de libertate, formata din două 
sisteme cuplate, cari sunt foarte frecvente în 
tehnică (amortisoare, vehicule arcuite, transfor- 
matoare de tensiune, lămpi electronice, stabi- 
lizatoare giroscopice, etc.). Cazurile speciale mai 
frecvente sunt cuplajul masic, respectiv inductiv, 
cel elastic, respectiv capacitiv, și cel de amor- 
tisare și galvanic. 

Cu notațiile folosita mai sus, ecuațiile de miş- 
care ale corpurilor celor două sisteme oscilante 
cuplate masic, elastic și prin rezistență, sunt: 


d? d 
tma ga thag tkaxr=F, (t); 


d? x, 


dx 
ma a th 2 


dp th Xa 
d? x; dx, 
tma + Pa ap ta Xa = Fa (t). 


Cu notaţiile din figura dela p. 220 ecuaţiile di- 
țerenţiale ale fenomenelor din cele două circuite 
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cuplate prin rezistenţă, prin bobină (Oudin), prin 


Circuite electrice oscilante, cuplate magnetic, prin bobină, 
prin capacitate și prin rezistenţă. 


capacitate și inductiv (transformator) sunt: 


' pi dr i > PoE, 
(RARI +(L +L +L) TET, ie 


di iţi 
PRL +L) Ai, „dt=uy (t); 


; ja isd idine Piață 4 

(R +R) +L +L +L) G+ rc fee 
4 dan WES 

Rei, tatl) Gete |id=. 


Ecuațiile oscilaţiilor mecanice sau electromag- 
netice a două sisteme cuplate pot fi puse deci 
sub următoarea formă comună: 


mi; Rit Pia Xp ki; xi mia žy 
big trt ip Xp Ai (t); 
(i, k=1, 2). 

În cazul cuplajului masic, respectiv inductiv, 
avem: h;i, =0 şik; =0 pentru iz, și mg = Myj. 
În cazul cuplajului elastic, respectiv capacitiv, 
Miz =0 şi bi =0 pentru i#k, şi k= ky. În cazul 
cuplajului prin frecare vâscoasă, respectiv gal- 
vanic, my =0 și k; =0 pentru izk, şi ba sa 
iar în cazul cuplajului giroscopic, m, =0 și k; =0 
pentru i#k, şi hip = —bu 

În studiul oscilaţiilor proprii se definesc urmă- 
torii coeficienţi de cuplaj 


m; Ă 
G=, respectiv c, = şi c= \ C; Cp: 
LL] Lii 
Oscilaţiile proprii ale celor două sisteme ne- 
cuplate au pulsațiile 


PRR noa 
ză Mii 
Sistemul cuplał are, dacă se neglijează efectul 
amortisărilor, următoarele frecvențe de rezonanţă: 
La cuplaj masic: 
„rai Va) rea 
oe ae 


La cuplaj elastic: 
2 2 TA E T T E DID! 
nE w +a t \ (ww) +4c o 


i 2 


Dacă w;=w,=w,, rezultă pentru cuplajul masic 
w= w) (1£c) 
și pentru cuplajul elastic 
=w (IES) 
ceea ce dă, la cuplaj larg: 
O = (1 +5), respectiv W = W (1 +5) - 


Figura de mai jos reprezintă, în cazul cuplajului 
magnetic a două circuite electrice, intensitățile 
efective I, şi Z} ale curenților din circuitul pri- 
mar şi din cel secundar, în funcțiune de frecvenţa f 
a tensiunii aplicate circuitului primar. 


Valorile efective ale curenților primar şi secundar din două 

circuite electrice cuplate rnagnetic, la cuplaj strâns (a, b) și la 

cuplaj larg (c, d), la amortisări (ay, a) crescătoare în primar 

și în secundar, în funcțiune de frecvenţă, în apropierea fre- 
cvenței de rezonanță. (f,). 


Schimbul de energie între cele două sisteme 
cuplate și nedisipative se face periodic, și cere 
pentru un ciclu complet c oscilații; altfel schimbul 


Oscilaţiile libere amortisate, a două circulte electrice cuplate 

magnetic a, b. Tensiunea la bornele condensatorului din pri- 

mar și curentul primar c, d. Tensiunea la bornete condensa- 
torului din secundar în curentul secundar. 


de energie se face pseudoperiodic, Când c 
e mare, adică cuplajul e strâns, schimbul de 
energie între sistemele cuplate ia aspectul unor 
bățăi. Condiţiunea este ca decrementul logaritmic 
al fiecărui sistem necuplat să satisfacă relația 


d; < zc; (i=1,2), 


pentru ca trecerea de energie prin intermediul 
cuplajului să fie mai mare decât pierderea de 
energie prin amortisare. Decramentul logaritmic 
al oscilaţiilor celor două sisteme cuplate e semi- 
suma decrementelor logaritmice ale sistemelor 
necuplate. 

Faza oscilației rezultante se comportă ca și cum 
energia ar trece succesiv dela un circuit la celălalt 
(v. fig.). — 

Ca exemplu de oscilații reductibile la oscilații 
cuplate, considerăm oscilația autovehiculelor. 

1, Oscilaţia autovehiculelor [itauanne aBro- 
MaulHH; oscillation des véhicules automobiles; 
Schwingung der Motorwagen; oscillation of motor 
cars, oscillation of automobiles; gépkocsik lengése]: 
Oscilațiile de săltare, de ruliu, tangaj, girație, 
recul și clătinare ale unui autovehicul. Sălta- 
rea, adică mișcarea alternată a centrului de 
greutate în direcția axei de girație, ruliul, adică 
mişcarea alternată de rotație în jurul axei longi- 
tudinale a vehiculului, și tangajul, adică mişcarea 
alternată de rotaţie în jurul axei transversale a 
vehiculului, sunt oscilațiile prin- 
cipale; girația (șerpuirea), recu- 
lul și clătinarea sunt oscilații mai 
puțin importante ale autovehi- 
culului, Deoarece cuplajele din- 
tre sistemele oscilante, din cari ră 


Li m) 
Ce 
(4/47 

Sistemul oscilant în 


planul axei trenului de 
roți. 


și coeficienții de 
sisteme oscilante 
lor trenurilor de 
roți (v. fig. ll), în 
cari se produc nu- 
mai mișcările in- 


dependente desăl- . 


tare ale maselor 
suspendate şi ne- 
suspendate cores- 
punzătoare fiecă- 
ruia din aceste sis- 
teme;unsistem os- 
cilant într'un plan 
vertical-transversal 
(v. fig. III), în care 
se produce mişca- 
raa independentă 
de ruliu a masei 
suspendate. 
Oscilaţiile de săl- 
tare şi datangajsunt 
cuplate, și, pentru 
determinaraa aces- 
tor oscilații, se în- 
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rigiditate ai pneurilor); două 
în planele verticale ale axe- 


W 


Sistemul oscilant în planul vertical- 
transversal. 

(Mişcare Independentă de ruliu). 
m) masa suspendałšă a vehiculului; 
J) momentul de inerție total al masei 
suspendate; |, lẹ ls, 14) distanțele 
dela centrul de greutate la axele ver- 
ticale ale resorturilor; cy,CoCgeCq.) CO- 
eficienţii de rigiditate ai resorturilor. 


Sistemul oscilant în planul vertical- 
longitudinal. 
(Mişcările cuplate de tangaj şi de 
săltare). 
my), me) şi mc) masele suspendate, „re- 
duse“, ale vehiculului; l), l2) distan- 
țele dintre centrul de greutale și 
axele trenurilor de roți; c1), cs) coeti- 
cienții de rigiditate ai resorturilor; 
J) momentul de inerție al masei sus- 
pendațe totale; x) săgeata resoriului. 


mı) masă nesuspen- 
dată; ma) masă suspen- 
dată; cı) coeficientul 
de rigiditate al pneu- 
rilor; cs) coeficientul 
de rigiditate al resor- 
turilor; x) elongaţia 
oscilaţiei maselor ne- 
suspendate; x.) elonga- 
ţia oscilaţiilor maselor 
suspendate, 


e format autovehiculul, sunt foarte largi, iar amor- 
țisările sunt relativ mici, autovehiculul se poate 
descompune în următoarele sisteme oscilante in- 
dependente: un sistem oscilant într'un plan ver- 
tical-longitudinal (v. fig. |), în care se produc 
mișcările cuplate de săltare și de tangaj ale ma- 
selor suspendate (neglijând masele nesuspendate 


locuește masa to- 
tală suspendată a vehiculului real cu un sistem 
fictiv (v. fig. |), compus din trei mase concen- 
trate, și anume masele: m,, care e plasată deasupra 
resorturilor trenului de roți din față; ma, care e pla- 
sată deasupra resorturilor trenului de roți din spate; 
m., care e plasată în centrul de greutate al vehi- 
culului. Deoarece sistemul fictiv cuprinde numai 
masa suspendată, adică șasiul cu suprastructura 
(considerate legate rigid), neglijându-se masa ne- 
suspendată și coeficienții de rigiditate ai pneuri- 
lor, calculul acestor oscilații e mult simplificat. 
Înlocuirea sistemului real al corpului vehiculului 
cu sistemul oscilant fictiv se obține prin deter- 
minarea maselor concentrata (reducerea maselor), 
cari trebue să satisfacă condițiunile 
| m+m +m, =m 
l m +m l,=0 

unde m e masa totală a autovehiculului, iar l 
şi la sunt distanțele dintre masele m, și Ma şi 
centrul de greutate; în plus, pentru ca energia 
cinetică să fie aceeași în ambele sisteme, trebue 
să fie îndeplinită condițiunea 


]=mib= m +m, È 
unde J e momentul de inerție al masei totale 
suspendate a vehiculului, iar i e raza de inerție 


respectivă. În general, masa m, e negativă, pen- 
tru ca, atunci când masa m, are o mișcare as- 
cendentă, și masa m, să poată avea o mișcare 
ascendentă, ceea ce asigură convertirea oscila- 
țiilor de tangaj — cari trebue evitate — în os- 
cilații de săltare; dacă masa m, ar fi pozitivă, 
unei mișcări ascendente a masei m, i-ar cores- 
punde o mișcare descendentă a masei Ma și 
sistemul ar efectua o mișcare de tangaj în jurul 
unei axe instantanee də rotație, dispusă între 
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cele două mase. Dacă masa m, ar fi nulă, masele 
m, şi M ar avea mișcări independente. 
Sistemul oscilant fictiv trece dintr'o poziţie in- 
stantanee în altă poziţie, printr'o mişcare verticală 
da translație, combinată cu o mișcare de rotația 
în jurul centrului de greutate; astfel, ecuațiile de 
mişcare ale oscilaţiilor de săitare și de tangaj sunt 
(1) f ma =—c(x—l0)—c,(x+l30); 
Ji= cs (x— 8) — laca(x+ la), 
unde x şi x sunt elongația oscilației de săltare și 
acceleraţia respectivă, 6 şi Ü sunt unghiul de osci- 
laţie de tangaj și accelerația unghiulară raspeclivă, 
c4 şi Ca sunt coeficienţii de rigiditate ai rasorturi- 
lor de suspensiuns. Acest sistem de ecuații difa- 
renţiale poate fi pus sub forma 


A | ¥ +ax+b0=0; 
E . as 
0 FĂ d 20, 
i i 
dacă se folosesc notaţiile 
Cat Ca pa ah Cala ga ah rea 
e cm pair e ie ie 


m 
Astfel, dacă se încearcă o integrală de forma 
x=4e! şi se face substituirea (?= —y?, se obțin 


oscilaţiile: 

2 | x= Acos(mt+q) 

( | 6=Bcos (vat+9) 

în cari A, B și g sunt constante de integrare, 
iar Y4 și va sunt pulsațiile cuplate: 


e moi VE 


Dacă oscilaţiile de săltare și de tangaj nu ar fi 
cuplate, sistamul de ecuații diferenţiale (1) ar fi: 


(19) | mă = — (c+) x; 
Jo =-la b+c È) e. 
Notând cu 


Gte . abt cl 
y= rr ȘI VIr= E 


m 
pulsația oscilației proprii necuplate a săltării și 
pulsaţia oscilației proprii necuplate a tangajului, 
rezultă din (3), ca legătură între pulsațiile proprii 
cuplate şi cele necuplata, ale oscilaţiilor de săl- 
tare și de tangak, ecuațiile: 


VS Vita, a) $ Vie pl Gizah) | 


Pentru ca oscilațiile de tangaj să fie mai puțin 
pronunțate decât cele de săltare, trebue ca centrul 
instantaneu de rotaţie al oscilaţiilor de tangaj să 
se găsească înafara intervalului dintre resorturile 
din față și din spate (v. fig. IV), ceea ce impune 


condițiunea ca — în momentul în care oscilaţiile 

sunt maxime (x=A şi 0=B) — între amplitudi- 

nile de săltare și de tangaj să existe relaţia 
A=ìB, 


unde À reprezintă distanța dintre centrul instan- 


taneu de rotaţie și centrul de greutate, Practic, 
se caută ca, prin distribuirea maselor și calcularea 


Centrul instanțaneu de rotaţie al oscilaţiilor de tangaj. 
|) centru instantaneu de rotaţie; G) centru de greutate; A) di- 
stanța orizontală dintre centrul instantaneu de rotație și centrul 
de greutate; li), la) distanțele dintre centrul de greutate și 
axele trenurilor de roți. 
x=Â; 0=B. 


resorturilor, oscilațiile de să'tare să fie cel puţin 
egale cu cele de tangaj, u.timele putând fi, even- 
tual, diminuate prin alte mijloace. 

Oscilaţiile de săltare, atât ale sistemului oscilant 
constituit din masele suspendate şi nesuspendate 
ale părții din față a autovehiculului (v. fig. Il), cât 
și cele ale sistemului analog din spate, se determină 
considerându-le necuplate între ele și indepen- 
dente de alte oscilații. În fiecare dintre aceste două 
sisteme oscilante, din față și din spate, masele 
suspendate sunt cele cari corespund greutăților 
respective ale autovehiculului real; masele ne- 
suspendate sunt cele cari corespund greutăților 
trenurilor de roți (osia din faţă sau puntea din 
spate, incluziv roţile). Oscilaţiile unui astfel de 
sistem oscilant se obțin prin integrarea următoarelor 
ecuații diferențiale 


(4) 


J mă=ca (h, sin wt— x1) — Ca (1 — x3) 

l Mata Ca (x1 — Xa) 

unde m, şi m, sunt masele nesuspendate și sus- 
pendate (ale unuia dintre cele două sisteme osci- 
lante), x, şi *, sunt elongația oscilației maselor 
nesuspendate și accelerația respectivă, xa și X2 sunt 
elongația oscilației maselor suspendate și accele- 
ra ia respectivă, c, și ce sunt coeficienţii de rigiditate 
ai pneurilor și ai resorturilor, iar ha sinwt e con- 
strângerea (de ex. efectul neregularităților căii). 
Pulsaţiile proprii ale sistemului oscilant cons derat 
sunt deci: 


yi mie meno 


-r 
METRE Se) “Vă GTa Co, > _ CuCa 
m M Va m, n mM, Ma 


Oscilația de ruliu este independentă de celelalte 
oscilații, și se determină prin integrarea urmă- 
torului sistem de AT aeciaii (v. fig. III): 


z+ LA a Sahn 


red 
=$ cl? + Fh 
Ji 
în care indicii k=1, 2, 3,4 se referă la numărul 


(5) 


resorturilor; deoarece c=c, şi C=C} datorită 
simetriei, rezultă 
4 


È Cc l4=0 


și astfel sistemul (5) devine 


e MB 
m 


PTA 
J 
care dă, pentru v,, pulsaţia oscilaţiei proprii ne- 


cuplata a săltării, și pentru +,, pulsaţia Moscilaţiei 
proprii necuplate a ruliului, expresiunile: 


și = Vi . 
s m ] 


Afară de oscilația de ruliu a corpului vehicu- 
lului, trebue considerate și oscilaţiile axelor trenu- 
rilor de roți, cari se determină prin integrarea 


(6) 
0+ 


8=0, 


Sistemul oscilant al axului trenulul de roți. 
m) masa nesuspendată (trenul de roți, incluziv roţile); Jņ) mo” 
mentul de inerție total al masei nesuspendate; l;), ls) di- 
stanjele dela centrul axului la axele pneurilor, respectiv la 
axele resorturilor; cı), cs) coeficienţii de rigiditate al pneuri- 
lor, respectiv al resorturilor, 


următoarei ecuaţii diferențiale (v. fig. V): 

(7) Jrâ=2(e, È + ca £)0 

unde Jr e momentul de inerție al masei axului, 
Cı și Ca sunt coeficienţii de rigiditate ai pneurilor 
şi ai resorturilor, l, şi la sunt distantele până la 


centrul de greutata al axului. Pulsaţiile oscilaţiilor 
proprii ale axului trenului de roți considerat sunt deci: 


Neregularitățle căii, cari pot fi admise în 
primă aproximaţie că se repetă periodic, condițio- 
nează o vitasă de rulare a vehiculului, la care fre- 
cvenţa acestor neregularități intră în rezonanță cu 
diferitele frecvențe proprii ale autovehiculului. De 
obiceiu, se presupune că suprafața căii e ondulată 
(v. fig. VI), cu distanţa 1 între două ondulații, astfel 
încât timpul (7) în care se parcurge această di- 
stanță cu vitesa de rulare v este T =l/v; deoarece 
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pulsația  constrângerii datorite neregularităților 
căii este - 


feri 21 __2rv 
il ci 
rezonanţa se produce când o pulsaţie proprie v; 
a autovehiculului e egală cu această pulsaţie, 
adică dacă v;=uw. În general, pe șosele, distanța 
1=2 m, ceea ce la autoturisme mici (de cca 1000 kg 
greutate) provoacă oscilația axelor trenurilor de roji, 
— ARE, 2 
J pe > 


-S T 
y = 4, 
Q 
O 


L tsi | “L3 


Sistemul oscilant într'un plan vertical-longitudinal al oscilla- 
țiilor forţate. 
mı) masa nesuspendată a trenului din față; m;;) masa nesus- 
pendată a trenului din spate (puntea din spate); ms) masa 
totală suspendată; c./), cş) coeficienții de rigiditate ai pneu- 
rilor din faţă și din spate; Caj), ca) coeficienții de rigiditate 
ai resorturilor din faţă şi din spate; x:4), x) elongaţiile osci- 
laţiilor trenurilor de roți din faţă și din spate; x.) elongaţia 
oscilajiilor de săltare ale șasiului; 0) elongația oscilațillor de 
tangaj ale șasiului; 1) distanța dintre două ondulaţii ale căii. 


la vitese de cca 80 km/h. Fularea roților și nesigu- 
ranța direcții se atribue aceleiaşi cauze. Distanţa 
12 m, la vitese de cca 20 km/h, poate provoca 
toate felurile de oscilaţii, şi mai ales tangajul; 
în acest caz, pentru a ieși din zona de rezonanţă, 
e suficient să se mărească vitesa vehiculului. 

Tangajul survine și în cazul în care roțile din 
spate sufer același șoc ca și roțile din față, după 
un timp care corespunde perioadei oscilaţiilor 
proprii, de exemplu când se trece repede peste 
un șanț sau peste o ridicătură, sau când se 
trece dela un fel de pavaj la altul, între cari 
există un rost; în ultimul caz, vehiculul continuă să 
aibă tangaj, chiar dacă pavajul următor este neted. 

Ruliul e mai puțin supărător decât tangajul, 
deoarece are frecvențe proprii și amplitudini mici, 
şi totodată poate (i ușor amortisat (de ex. prin 
stabilizatoare). Ruliul intervine frecvent pe căi cu 
pavele, la cari 10,1 m, când vitesa e mică (de 
ex., la autoturisme mici, la vitese de5:::6 km/h). 

Se recomandă ca oscilaţiile proprii ale corpului 
autovehiculului să aibă frecvenţe joase, iar osci- 
laţiile axelor trenurilor de roți să aibă frecvențe 
înalte. De aceea vehiculele mari și grele, cari au 
mase și momente de inerție importante, se com- 
portă mai bine decât vehiculele mici. 

În regimul de mers încet al motorului (cu turație 
de cca 400 rot/min) când vehiculul e oprit, motorul 
provoacă oscilaţii cari se transmit prin resorturi la 
trenul de roți; frecvenţa acestor oscilații fiind apro- 
piată de frecvența propriea osiei din faţă, aceasta 
poate intra în rezonanţă, fiind pusă astfel în vibrație 
puternică. — 

Ca exemplu de oscilație a unor sisteme reduc- 
tibile la sisteme olonome cu trei grade de liber- 
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tate, considerăm două aproximații ale oscilaţiilor, 
și anume alə locomotivelor și ale navelor. 


1, Oscilaţia locomotivelor cu abur [kayanne 
TIAPOBO30B; oscillation des |locomotives à vapeur; 
Schwingung der Dampflokomotiven; oscillation of 
steam locomotives; gözmozdonyok lengése]: Osci- 
lații cari consistă în următoarele mişcări perturba- 
torii als unei locomotive cu abur cu piston: săltare, 
legănare, tangaj, recul, și șerpuire din cale. De 
obiceiu, în calcule se neglijează oscilațiile provo- 
cate prin șerpuirea din mscanism a locomotivei; 
de asemenea pentru simplificarea calculelor, se 
exclud lagăturile locomotivei propriu zise cu tan- 
derul și cu vagoanele pe cari le remorchează. 
Cadrul, împreună cu motorul și căldarea (consi- 
derata legate rigid), are șase grade de libertate, | 
iar aparatul de rulare are / grade de libertate: 


l=7+m+2n, 
unde m reprezintă numărul de osii cuplate, și n 


reprezintă numărul de osii libere (alergătoare sau 
purtătoare). 


Oscilaţiile pronunţate datorite (în primul rând) 
maselor în mișcare ale locomotivei (v. fig.) sunt: 


Mişcările oscilatorii ale locomotivei. 
x) direcția mișcării de recul; y) direcția mișcării de clătinare; 
z) direcția mișcării de săltare; 0) deplasarea unghiulară în 
mișcarea de legănare; q) deplasarea unghiulară în mișcarea 
de șerpuire; 4) deplasarea unghiulară în mișcarea de tangaj. 


de săltare, adică de mişcare alternată a cen- 
trului de greutate în direcția axei de giraţie; de 
legănare (ruliu), adică de mișcare alternată de rotaţie 
în jurul axei longitudinale; de tangaj, adică de 
mișcare alternață de rotație în jurul axei trans- 
versale. Celelalte mişcări — reculul și șerpuirea 
din cale (girația) — depind în special de mărimea 
masei locomotivei, de caracteristicele căii (curbura, 
panta, etc.) și de condiţiunile de mers (frânare, 
accelerare, etc.). 

Amplitudinea și frecvenţa oscilaţiilor se obțin 
prin integrarea următorului sistem de ecuații dife- 
rențiale ale coordonatelor lagrangiene z, ®, y 
(v. fig. și Oscilaţia sistemelor olonome cu n 
grade de libertata): 


| Mz+z %9 AP x,=0 
(1) hË+IDGI=0 


Jap+y p xyz Y cp x4=0 


unde M e masa corpului locomotivei, J4 şi Ja 
sunt momentele principale de inerție în jurul axei 


longitudinale și al axei transversale, z și 7 


sunt elongația oscilației de săltare şi acceleraţia 
respectivă, % și % sunt unghiul de oscilație de 
legănare și accelerația unghiulară, ọ şi 9 sunt un- 
ghiul de oscilație de tangaj și acceleraţia unghiulară, 
C, e coeficientul de rigiditate al resorturilor de 


suspensiune (cari se presupun situate simetric față 
de axa longitudinală). — Pentru obținerea siste- 
mului de ecuații (1) se determină energia cine- 
tică (L) a corpului locomotivei, care este 


(2) L=} (M24 + Jh) 


Se determină apoi energia potențială V, neglijând 
forțele de frecare, adică lucrul mecanic pe care-l 
efectuează suspensiunea și greutatea locomotivei 
la o mică variație a coordonatelor lagrangiene z, 
Y% și y, cărora le corespunde deformația 
Cp Z +H Yp Xa b 

a fiecărui resort de suspensiune (pentru k=1...r, 
numărul resorturilor fiind r=2m-+2n, unde 2m 
sunt resorturile de suspensiune ale roților cuplate 
şi 2n sunt resorturile de suspensiune ale roților 
alergătoare și purtătoare), și care are expresiunea 


4 1 2 
(3) V=Msz+ Y (tata că Sa) 
=1 


unde f, reprezintă forța de întindere a unui resort, 
iar c e coeficientul de rigiditate al acestuia. Se 


introduc acesta valori în forma generală a ecua- 
țiilor lui Lagrange, și se obține următorul sistem: 


2+az—3sy=0; 
' + 79=0; 
(1') ae 
di. det z=0; 
folosind notațiile 


Do Deh Bar Iss 
«= Lă B= fi "i te= — ET 


M J: 


i ia VMh 


Astfel elongația oscilaţiilor proprii de legănare, 
care se obține prin integrarea ecuației a doua din 
sistemul (1'), are expresiunea 


$= A cos (V p-t+2), 


unde w=V e pulsația acestor oscilaţii, cari sunt 
independente de celelalte oscilaţii ale locomotivei. 
Oscilaţiile de săltare și de tangaj sunt cuplate, 
pulsațiile lor proprii (w, și w) fiind date de relația 


SETAT a 
wi, =] 2 8 + E (a—f) +2, 
care rezultă din integrarea primei și a celei de 
a treia ecuații diferențiale a sistemului (11); pentru 
ca să se producă socilaţiile de săltare și de tangaj, 
trebue ca w, și w să aibă valori reale, ceea ce 


se obține când mărimea de sub radical e pozitivă, 


adică dacă 
[Vi apere 


a+ 
Ea > 
2 R 2 2 
Lcr Berte? [Sex] : 
Dacă se consideră forțele de constrângere date 


de solicitările mecanismelor motoare ale locomo- 
tivalor, cari se exprimă aproximativ prin relația 


P{ | sin ve] + | cosve |} 


în care cei doi termeni reprezintă efectul motor a 


sau 


wI. 
două mecanisme decalate cu unghiul 3 și dacă, 


printr'un aranjament adecvat al resorturilor, se rea- 
lizează condițiunea 


7 
Dica p= 0, 
kzi 


ecuația diferențială a oscilaţiilor constrânse de 
săltare se poate exprima independent de cea a 
oscilaţiilor de tangaj, sub forma 


(4) 


Integrala generală a ecuației omogene, adică 
fără membrul al doilea, a acestei ecuații e: 


z= B cos (Var+x,), 
de unde rezultă pulsaţia oscilaţiilor de săltare. 


Deoarece constrângerea se compune din două 
părți, dintre cari prima depinde de turația motoru- 
lui și are expresiunea 


M$ | cos ve +] sin v £ | b 
iar a doua depinde de dublul turației, şi este 
M,{ |sinve | cos vt + |cosvi | sin yt p 


z +a z= {l cos y t|+| sin vel. 
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1. Oscilaţia navelor [kayanne Cy 40B; oscilla- 
tion des navires; Schwingung der Schiffe; oscillation 
of hips; hajók lengése]: Oscilaţia navelor, consi- 
derate drept corpuri rigide, fie de-a-lungul axelor 
lor principale de inerție, fie în jurul acestora. 
Oscilaţiile sunt provocate, în general, de împinge- 
rea valurilor, dar pot fi datorite şi altor cauze 
(împingerii vântului, variaţiei periodice a împin- 
gerii elicei, infiltrațiilor de apă, etc.). 

Oscilaţiile cele mai pronunţate ale navei sunt 
mişcările alternate de rotaţie în jurul celor trei 
axe principale de inerție, adică ruliul (în jurul 
axei longitudinale), tangajul (în jurul axei trans- 
versale) şi giraţia (în jurul axei de giraţie), ca 
şi mișcarea de afundare. 

Împingerea apei asupra unei nave în poziţia 
normală de echilibru (v. fig. I) are direcția ver- 


Nava în poziţie normală de echilibru. 
G) centrul de greutate al navei; Q) greutatea navei; R) îm_ 
pingerea apei; V )nivelul apei. 


ticalei care trece prin centrul de carenă şi 
prin centrul de greutate (G); când, datorită une- 
solicitări, nava se roteşte în jurul axei ei longi- 
tudinale sau verticale, deplasamentul — care ră- 
mâne același — se schimbă ca formă, și noua 
direcție de împingere a apei trece prin C (v. fig. Il). 
În aceste condițiuni, trebue să se țină seamă de meta- 
centrul M, care se găseşte la intersecțiunea dintre 


rezultă din integrarea generală a ecuației (4) că | verticala inițială care trece prin G și C', și noua ver- 
oscilațiile săltării devin periculoase când w,=v, | ticală care trece prin C, şi în jurul căruia osci- 


sau când w,=4kvy; (k=1,2...)] 

Afară de constrângerea datorită mecanismelor 
motoare se ține seama în calcule și de efectul 
interacțiunii dintre cale și roți (loviturile laterale 
ale roților, loviturile la joantele șinelor). În general, 
se recomandă ca perioada turației motorului și 
perioada parcurgerii lungimii unei șine (sau a unui 
multiplu al acesteia) să fie diferite de perioadele 
proprii ale oscilaţiilor de săltare, de legănare și 
de tangaj. — 

La locomotivele Diesel, când axa cilindrului e 
verticală sau inclinată, oscilațiile consistă în urmă- 
toarele mişcări perturbatorii: săltare, clătinare, 
tangaj şi șerpuirea din cale. — 

La locomotivele electrice și la cele cu turbine 
cu abur, cari nu au mase în mișcare rectilinie 
alternativă și deci mişcările perturbatorii datorite 
cauzelor interne sunt mici, oscilaţiile sunt puţin 
pronunțate, în special la locomotivele cu antre- 
nare individuală a osiilor. 


|lează nava — în special în cazul ruliului — ca un 
pendul în jurul punctului de suspensiune (v. Meta- 


Nava în timpul oscilaţiei de ruliu. 
G) centrul de greutate; C) centrul de carenă; M,) metacentru 
transversal; Q) greutatea navei; R) împingerea apei; Y) nl- 
velul apel. 


centru). Se deosebesc două metacentre, unul de 
ruliu, numit transversal (M,), mai înalt, și unul 
de tangaj, numit longitudinal (M,). 

15 
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În ape liniștite, mişcările periodice ale navei 
sunt oscilații libere, provocate da un impuls ini- 
țial. În cazul oscilaţiilor mici ale navei (cu un 


unghiu de inclinare de maximum 8°), ecuaţiile de 
mișcare sunt: 
Q 


1,5+Q(4G)*=0; pate 


Jġ+QC(M,G)p=0; și | g5 
Js6=0:; 


unde ],, Ja și Jẹ sunt momentele de inerție 
față de axele de ruliu, tangaj și girație; %, și p sunt 
unghiurile oscilaţiilor de ruliu, de tangaj și de 
girație; x, y, z sunt deplasările de-a-lungul axe- 
lor de coordonate (sistemul de axe de coordo- 
nate e ales astfel, încât cele trei axe sunt para- 
lele cu axele principale de inerție ale navei, 
axa Ox având sensul pozitiv spre provă, axa 
Oy spre tribord, iar axa Oz spre nadir); Q e 
greutatea navei, S e aria liniei de plutire, iar p e 
densitatea. Pentru a stabili aceste ecuații de mișcare, 
s'a considerat că poziția mstacentrelor e indepen- 
dentă de unghiurile oscilaţiilor de ruliu (9) și de 
tangaj (4), şi s'au neglijat efectele rezistenţei de 
frecare a apei; în general, rezistența de frecare 
a apei e proporțională cu unghiul oscilaţiei de 
ruliu, iar la navele cu chilă cu bulb, rezistența e 
proporțională cu pătratul vitesei. Se constață că, 
la navigația în ape liniștite, ruliul, tangajul și miş- 
carea de afundare sunt aproape independente 
unele de altele, și că giraţia nu intervine. 

În navigația maritimă, mișcările periodice ale 
navei sunt oscilații forțate, solicitarea periodică 
(constrângerea) fiind datorită împingerii valurilor, 
ea are expresiunea simplificată 


(1) M.= Q(4,6)% sin ăi 


v 


unde T, e perioada valurilor și %, e inclinarea 


maximă; din expresiunea (1) rezultă că momentul 
exercitat de valuri asupra navei e considerat in- 
dependent de poziţia navei în apă, ceea ce e 
admisibil, când unghiul % e mic. Astfel, ecuația 
oscilației constrânse este 


(2) 119+Q(4,0)9=Q(4,6)% sin ZE, 


şi are integrala generală: 


2nt Ts za 
(3) =C sin — T, tac za do sin F T 


unde T„e perioada oscilaţiilor navei, iar C eo 
constantă de integrare. Din ecuația (3) rezultă că 
unghiul % devine foarte mare, când 7,=7,. 

1, Oscilaţia sistemelor olonome cu proprie- 
tăți ereditare [koneGanne OJOHOMHbIX CHC- 
TEM C HACJIEȚCTBCEHHbIMH CBOHCTBaAMH; oscilla- 
tion des systèmes holonomes à propriétés hérédi- 
taires; Schwingung der holonomen Systeme mit 


On 


Z ë+egsSz=0, 


v 


hereditären Eigenschaften; oscillation of holono- 
mous systems with hereditary properties; örököl- 
hető tulajdonságú holonom rendszerek lengése]: 
Oscilație a unui sistem olonom, a cărei ecuație 
diferențială are coeficienți cari depind și de stările 
prin cari a trecut sistemul. Folosirea coordonate- 
lor normale conduce la un sistem de n ecuații, 
de forma 


să T, 
gta, garaj Și ol- p(0) dz, 
0 
ceea ce conduce la cazul cu un singur grad de 
libertate. 

2. Oscilaţia sistemelor mecanice continue [K0- 
neGanne MexaHHYecCKHX HenpepbIBHbIX CHC- 
TeM; oscillation des systèmes mécaniques con- 
tinus; Schwingung der kontinuerlichen mechani- 
schen Systemen; oscillation of mechanical con- 
tinuous systems; folytonos mechanikai rendszerek 
lengése]: Ecuațiile mișcării unui sistem cu n grade 
da libertate se pot scrie sub forma 


qi= =Y ai (a — må); în lee 


Dacă se trece la limită când distanţele dintre 
masele vecine tind către zero, și numărul n crește 
indefinit, se obține un sistem cu o singură dimen- 
siune, punând în locul mărimii q;, deplasarea elas- 
tică w (x, t) a punctului x în momentul t, în locul 
punctului i coordonata x, în locul punctului k coor- 
donata x, în locul coeficientului 4; coeficientul de 
influenţă k (x, x"), în loc de ay, „sarcina“ reparti- 
zată q (x', t), şi în locul masei individuale m,, 
densitatea linsară a masei repartizate m(x'). 
Astfel se obține ecuația de mişcare sub forma 
de ecuație integro-diferențială: 


w(x,t)= Şeen[aee, t)-m(x poe as, 


intervalul 0—/ luând locul domeniului celor n mase. 
În cazul mișcărilor oscilatorii e avantajos ca 


sinusoidele sin (wt+) să se înlocuiască prin 
exponențţialele complexe 


eflo!t1)= cos (wt-+"p)+ sin (wt), 


unde j=V=1, şi ale căror părți imaginare repre- 
zintă funcțiunile reale înlocuite. Astfel, ecuațiile 
reale ale oscilaţiilor se transformă în ecuații în com- 
plex, cari se rezolvă mai ușor decât cele reale înlo- 
cuite, iar partea imaginară din soluțiile ecuațiilor 
complexe reprezintă soluţiile ecuațiilor reale ale 
oscilaţiilor. Astfel, în cazul mișcărilor de forma 


q;=a; sin w;t, se pune qj=ajele, 


și deci 
w (x,t) = u(x) e}? și w(x', t)=u (x') e19, 
iar 
aq): 


şi, cu notația n 
F=f ale) ete) di, 


se obține următoarea ecuație integrală a mișcării, 
în mărimi complexe: 


u(x)= f(x) torţe (x, x") m (xx) = u (x) da", 


care reprezintă o ecuație integrală lineară cu sâm- 
burele k(x, x") : m (x'), de tip Fredholm, de speța 
a doua. 

Ecuația admite soluții netriviale pentru un şir 
de valori discrete ale lui w, numite valori pro- 
prii. Funcţiunile + corespunzătoare acestor valori 
proprii se numesc funcțiuni proprii. Ele indică di- 
feritele moduri de vibrare ale sistemului elastic. — 

Dacă se consideră ecuaţiile de echilibru ale 
mediului elastic, se introduc legăturile dintre de- 
formații și tensiuni, și forțele de inerție, se ob- 
țin ecuaţiile mișcării sub forma de ecuaţii cu deri- 
vate parțiale. Astfel, ecuația generală, cu derivate 
parțiale, a oscilaţiilor unui corp elastic deformat 
sub acțiunea unor forțe date, este 


P d 

g% [au A de a (x, re t) —m (x1...) èy, 

Oxi dxi dt? 
unde prin x, se înțeleg coordonatele cartesiene, 
prin q forțele exterioare repartizate, prin m masa 
repartizată, prin a; o caracteristică a sistemului, 
prin y deformația corespunzătoare și prin p un 
număr întreg. 

În cazul unei singure variabile spațiale, 

iki, 

Dacă p=1, ecuația reprezintă oscilaţiile trans- 
versale ale unei coarde întinse sub tracțiunea 
sau oscilaţiile longitudinale ale unei bare dacă 
an =E: S(x), S(x,) fiind aria secțiunii irans- 
versale și E modulul de elasticitate; oscilațiile de 
torsiune ale unei bare prismatice, dacă au =G Ip 
(x), Ip fiind momentul de inerție de torsiune, și 
G modulul de alunecare. 

Dacă m=2, ecuația reprezintă oscilaţiile trans- 
versale ale unei bare de rigiditate flexională 
E1(x)=au,1(x) fiind momentul de inerție flexio- 
nal, şi E modulul de elasticitate. 

Dacă i=1 și k=2, avem două variabile spa- 
țiale și pentru p= 1 ecuația descrie oscilațiile mem- 
branslor, iar pentru p=2, pe acelea ale plăcilor, 
coeficienții 4; luând semnificaţiile corespunzătoare. 

În general, nu se cunosc integralele exacte ale 
acastor ecuații, decât în cazuri cu totul particu- 
lare. În anumite condițiuni, ele admit integrale sta- 
ționare de forma 

w= W (x, y,z) + ® (t) 
de exemplu cu ®(t) funcțiune periodică de timp, 
cu pulsația w, și uneori chiar sub forma 
w=X (x): Y (9): Z (2) Bl), 
şi anume când se pot satisface condițiunile la 
limită și condițiunile inițiale cu aceste forme par- 
ticulare ale integralei. 
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În aceste cazuri, se obțin ecuații diferențiale 
ordinare sau ecuații cu derivate parțiale în cari 
nu apare timpul, dar în schimb apare parame- 
trul w, și cari admit soluții netriviale numai pentru 
un sistem de valori discrete ale parametrului w. 
Aceste valori se numesc valori proprii sau auto- 
valori, iar funcțiunile w corespunzătoare, funcțiuni 
proprii ale ecuației. 

Astfel, atât metoda ecuaţiilor integrale, cât și 
aceea a ecuațiilor diferenţiale conduc la căutarea 
valorilor proprii și a funcţiunilor proprii ale ecua- 
țiilor respective. 

Un sistem fizic continuu are, în general, un șir 
infinit de frecvențe proprii, cari se realizează în 
funcțiune de condiţiunile în cari e pus sistemul. 

Ca exemple de oscilații ale unor medii conti- 
nue, considerăm oscilaţiile longitudinale, la înco- 
voiere și la torsiune. ale barelor, resorturilor şi 
arborilor de maşini, osc lațiile plane într'un mediu 
elastic nelimitat, oscilaţiile lichidelor de mare și 
mică adâncime în câmpul de gravitație al Pămân- 
tului, și oscilația coardelor vibrante. Unele dintre 
aceste medii continue sunt înlocuite cu sisteme 
discrete cu mai multe grade de libertate, pentru 
simplificarea calculelor. 

1, Oscilaţia barelor [noneGanue crepmneii; 
oscillation des barres; Schwingung von Stăben; 
oscillation of rods; rudak lengese]: Mișcarea de 
oscilație a barelor elastice (de ex. lame de resort, 
grinzi), încărcate sau neîncărcate cu sarcini ex- 
terioare şi cu greutate proprie apreciabilă sau 
neglijabilă. 

n general, sub acțiunea greutăţii proprii şi a 
forțelor aplicate, constante și variabile, un punct 
material din secțiunea a a barei va efectua o depla- 
sare #, față de poziţia pe care ar avea-o dacă ar 
lipsi solicitările. Această deplasare 4, poate fi 
pusă egală cu suma dintre deplasarea statică +, 
şi deplasarea dinamică 4,g: 

Ha > Has F Had 

În studiul oscilaţiilor interesează mersul în timp 
al deplasării dinamice, deplasarea statică fiind 
constantă. 

2, ~ la încovoiere a barelor [roneGanne 
crepmueii na uH3ru6; oscillation de flexion des 
barres; Biegungsschwingung von Stăben; flexion 
oscillation of rods; rudak hajlitâlengese]: Oscila- 
ție care consistă în încovoieri variabile în timp, 
periodice, cuasiperiodice sau pseudoperiodice, 
ale barelor. 

Oscilaţia la încovoiere a barelor cu greu- 
tate proprie neglijabilă. Forţele perpendiculare 
pe axa barei, neglijând componenta normală pe 
axă a greutăţii proprii, respectiv momentele în- 
covoietoare, produc deformarea axei mediane a 
barei (v. fig. A), astfel încât într'o secțiune oare- 
care (a) rezultă o săgeată (4,) 


n 
= Fair 
i= 


unde p; e sarcina (transversală) concentrată într'o 
15* 
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secţiune i, iar a, e coeficientul ei de influen- 
ță în secţiunea a, adică săgeata pe care ar pro- 
duce-o în a sarcina unitate aplicată în secțiunea i. 


A (i 


Bară simplu rezemată. 
0), 1) reazeme; a) și b) distanţele dela sarcină (F;) la reazeme; 
Fy) sarcină concentrată; ajj) coeficient de influență; m) mo- 
mentul încovoietor în dreptul sarcinii (F;); Q) suprafaţa mo- 


mentelor, de exemplu Op M: I=}-F;ab. 


Ecuația de mișcare a barei sub acțiunea unei sarcini 
F y i F 
F în secţiunea a, sarcină care are masa m=— , 


se obține punând produsul dintre această masă 
du 


i lerați ăt di 
şi acceleraţia corespunzătoare IE Sia! egal 


cu forța elastică — degi adică 
Qaa 


Fo "a 
g ad Ca 
unde #4 e săgeata dinamică în secțiunea (a) a 
barei și a, e coeficientul de influență, care re- 
prezintă săgeata produsă în secțiunea (a), când 
în această secțiune se aplică sarcina unitate. Notând 
EER 

Faa 
şi încercând o integrală de forma Mag = Ae, se 
obţine integrala generală a ecuaţiei (1), care e 
(1) uaa=C, cos wt+Ca sin wt=C, cos (wt+ọ) 
în care C, şi C} sunt constante de integrare, în- 
locuite cu constantele Co și ọ, dacă se pune 
C, = Ce cos e şi C= — C sin ọ. 


(1) 


w 


Frecvența ie a te barei 


(2) 


ET =z 
e complet determinată, deoarece coeficientul de 
influență 4,4 rezultă din calculul de vrezistenţă 
al barei. 
Exemple: 
O bară simplu rezemată (v. fig. B) are săgeata 


Fa 


1 ab talia aia 3 EI lg, 

Er 37.7 poa = V za: 
dacă i rezultă w= y2 uz. 

2 FP 


Coeficientul de influență &,ą se determină folo- 


sind ecuaţia liniei de influenţă 


(1) 
unde 4, și 4 sunt săgețile barei în dreptul sec- 
țiunii x=a şi în dreptul reazemului (0), tge e 
tangentă față de orizontală a fibrei medii defor- 
mate în dreptul reazemului (0), iar 
bis 1 Fab \a_ ab 
erla Tela ar 
e momentul static în raport cu secțiunea (a) al 
suprafeței momentelor (v. fig. A); deoarece #o=0, 
şi considerând că în secțiunea x=a se aplică o 
sarcină unitate (deci 4, = 14,4), expresiunea (1) 
devine 


EI (up —no—x tg 00) = — Sao, 


3h 
1°) EI (&,,—ā tge) = -57 
f pu So __t ab a+2b _ab(a+2b) 
ccnevariadi cat 2 mt: T d Vale: 6 EII 


fiindcă m, =1 *&=0şi x=], şi astfel rezultă 


e N . $ @ b? 
(1 ) Qaa =g prj P b(a+2b)-abl= 277 


O bară incastrată la un capăt și liberă la ce- 
lălalt capăt (v. fig. C) are săgeata 


3Elg 
FIs 


EI 3 pulsația w = 


aa 


b IS 
c j E, I m 
/ n 
7 b 


Bare cu greutate proprie neglijabilă, 
B) bară simplu rezemată; C) bară Incastrată la un capăt și 
liberă la celălalt capăt; D) bară incastrată la un capăt și 
rezemată la celălalt capăt; E) bară incastrată la ambele 
capete; 1) lungimea barel; a), b) distanțele dela sarcină la 
cele două capete ale barel; m) masa sarcinii, 


O bară incastrată la un capăt și simplu reze- 
mată la celălalt capăt (v. fig. D) are săgeata 
1 a3a2(31+b) 


ma EI 128 
3 | 12EIbg l 
și pulsația v= Vas Gb: dacă a=b= "ZA 
768E1g 
atunci w= TR 


O bară incasirari . ambele capete (v. fig. E) 
are săgeata a, = zi Sa și pulsația 


3EIbg, 

>= Fap’ 
s l -J92 Elg. 
dacă aabsz atunci w= a 


Oscilaţia la încovoiere a barelor sub acţiunea 
greutăţii lor proprii. Ecuația cu derivate parțiale 
a mişcării barei se obține punând produsul dintre 
masa mdx a elementului ei de lungime și ac- 


celeraţia Sa a elementului, egal cu forța 
lastică — EI dn dx, adică 
elastică — FE „ adic: 
Yu du 
(1) mo “Era ' 


în care E este modulul de elasticitate al materia- 
lului barei și Z este momentul de inerție al sec- 
țiunii ei. 

Oscilaţiile barei se pot descrie cu ajutorul inte- 
gralelor particulare de forma 

u4 =X (x): T (t), 

cari descompun ecuația cu derivate parțiale în 
următoarele două ecuații diferențiale: 


di X 

0) = valului 
F 
raa 


unde fè=4?/EI și w =k°g/p. 
Integralele generale ale ecuațiilor diferențiale (1') 

ale oscilaţiilor sunt 

(2) X = A, cos $x + A; sinpx+ B, chhx+ B, S hgx 

T=C, coswt+C sin wt 

unde A,, As, Bı, Ba, Cı și Ca sunt constante de 

integrare, iar w e pulsația proprie a oscilaţiilor, 
Frecvența proprie a oscilației barei e 

(3) o pata E VEDE AED 
2523 P 2E ps 

în care s'a folosit mărimea S= adică aria sec- 


țiunii barei, p fiind densitatea materialului, iar 8 
rezultând din calculul de rezistență al barei. 
Exemple: 
O bară simplu rezemată la capete (v. fig. A) 


A- l 83 
=e 
Bare cu greutate proprie. 

A) bară simplu rezemałă la ambele capete; B) bară Incas- 
trată la capăt și liberă la celălalt capăt; 1) lungimea barel; 
1) momentul de inerție al secțiunii barel. 
are săgețile și momentele încovoietoare nule în 

secțiunile x=0 și x=]; astfel n 
Xo=f(0)=0, X,=f(D=0, Xə=f(0)=0, 
X,=Î=0 

de unde rezultă condițiunea 
2 sin ĝl- sh și=0, 
care e satisfăcută dacă f=nm/l pentru n=1.::5. 
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Pulsaţiile grinzii vor fi w=(nn//) y5 armo- 


nica fundamentală corespunzând valorii n=1. 

O bară incastrată la un capăt și liberă la celă- 
lalt (v. fig. B) are valori nule pentru săgeata și 
tangenta trigonometrică a unghiului dintre orizon- 
tală și fibra medie deformată, în secțiunea x=0, 
iar momentul încovoietor și forța tăietoare sunt 
nule în secțiunea x=]. Astfel, -S 
X0=f(0)=0, Xo=f(0)=0, X,=f(D)=0, X;=f(1)=0 
de unde rezultă condiţiunea 

cos pl: ch8l= —1 
care e satisfăcută dacă B,=1,875/], fa=4,694/l, 
3a=7,855/1,8a=10,966/1, 3s=14,137/1, ţș=17,279]l. 
Pulsaţia armonicei fundamentale corespunde va- 
lorii Bı, și este da 
fi Dilma 
pS 

În cazul grinzilor cu secțiune neuniformă se 
calculează pulsația w corespunzătoare secțiunii 
dela capătul fixat al barei și apoi se trasează 
curbele cari reprezintă decreșterea secțiunii (S) 
şi a momentului de inerție (7). Pulsaţia proprie 
reală (wp) este 


wp=w (1—maj—1'9;)/ (1-87-67) 


unde 
L StL 
EERE TIN G o 
E 5 iae Sa HS A 
BI Sid ASN st 


I, şi Z, fiind momentele de inerție ale secțiuni- 
lor Sa şi S, dela cele două capete ale barei; 
valorile oj, oj, 7; şi t; sunt date în tabele, pentru 
diferite tipuri de bare (simplu rezemate, incas- 
trate, etc.). 

Oscilaţia la încovoiere a barelor cu greutate 
proprie şi încărcate cu sarcini concenirate. Osci- 
laţiile acestor bare se determină considerând mai 
întâi oscilaţiile, sub greutatea proprie, ale segmen- 
telor de bară cuprinse între câte două sarcini 
concentrate vecine, adică de tipul 
ug = LAcos(fx+9,)+Beb(8x+92)] Csin (ut+q), 
descris mai sus, și determinând în așa fel con- 
stantele de integrare, încât, în dreptul fiecărei 
sarcini concentrate, mișcarea și săgețile capetelor 
adiacente ale celor două segmente vecine să fie 
aceleași, și axele deformate ale acestor segmente 
să aibă aceeași tangentă. Identitatea mișcărilor și 
a săgeților dinamice ale capstelor adiacente a două 
segmente vecine se exprimă prin relațiile 


du du, 
E it rai i la 

X Ta = Xa Ta 
“id = Hag 


de unde rezultă condițiunea T, =T}, adică 
C, sin (w,t+g:1)=C; sin (wat + Qa), 
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care e satisfăcută dacă 
Cs Ca=...=C, pi Spa = =G și Di ===. 
Dacă se consideră 43 =0, când t=0, rezultă ș=0, 
şi elongația oscilației barei întregi (săgeata dina- 
mică) va fi 

ua= XC sin ut. 

Celelalte constante se determină știind că, în 
dreptul unei sarcini, momentele încovoietoare și 
tangentele segmentelor vecine (tangentele trigo- 
nometrice ale unghiurilor formate, cu o direcţie 
dată, de tangentele la axele deformate ale seg- 
mentelor vecine) sunt egale, și că forța tăietoare 
variază cu sarcina (F;). — Exemplu: 

O bară incastrată la un capăt, care e încărcată 
cu o sarcină F la extremitatea liberă, are săgeata 
şi tangenta (tangenta trigonometrică a unghiului for- 
mat cu orizontala de fibra medie deformată) nule în 
secțiunea x=0 şi momentul încovoietor nul în 
secțiunea x=], forța tăietoare având! expresiunea 
du F dug 
ax g dE 
Astfel rezultă condițiunea 


Bl cos Bleh Bl (tg l-h) /(1+cos 8I chg) =f 


T=—EI 


care e satisfăcută pentru P= Vi pulsația os- 


cilațiilor grinzii fiind 
Ela a/3Elg 
w= y = VFB 
+, Oscilaţia longitudinală a barelor [nponounb- 
Hoe koneGanne crepmnei; oscillation longitudi- 
nale des barres; Lăngsschwingung von Stăben; lon- 
gitudinal oscillation of rods; rudak longitudinális 
lengése, rudak hossztengelyirânyu lengése]: Osci- 
lație care consistă în aluņgirile şi în compresiunile 
variabile în timp, periodice, cuasiperiodice sau 
pseudoperiodice ale barelor încărcate axial. Ecua- 
ţia cu derivate parțiale a oscilaţiilor în direcție 
axială ale barelor elastice supuse la întindere sau 
la compresiune variabilă se determină egalând 
produsul dintre masa mdx a elementului de lun- 


2u 
gime a barei și accelerația sa Tae cu forța elas- 
. ° ug 
tică — ES Ta dx, adică 
a 
de 


du 
o) sa, 


în care E este modulul de elasticitate, iar Se 
secţiunea barei. 

Oscilaţiile se descriu cu ajutorul integralei par- 
ticulare ug= X(x)-T(t), care transformă ecuația 
inițială în următoarele două ecuații: 


TA lex =0 
> dx? 
g) d 7 
qoto r= 


ES 


unde w? =k? dă k fiind o constantă. 


Integralele generale ale ecuațiilor diferențiale (1”) 
ale oscilaţiilor sunt 


(2) E A EIAN). 
T=B, cos wt+B,sinwt 
unde A,, Az, Bı și Ba sunt constante de integrare, 
iar w e pulsația proprie a oscilaţiilor. 
Frecvența proprie a oscilației barei e 
ES 
(3) =, 
m 
şi e complet determinată, deoarece k rezultă din 
calculul de rezistență al barei. 
Exemple: 
O bară incastrată la un capăt și liberă la ce- 


lălalt capăt (v. fig.) are deplasarea şi vitesa de 
deplasare nule în secțiunea x=0; astfel 


u(0)=0 şi &(0)=0, 
de unde rezultă condițiunea 


cos kl=0 a 
care e sațisfăcută, de exemplu, 4m 
z Shi 
pentru k==—,: Frecvența armo- 
21 Bară încărcată axial. 


nicei fundamentale, corespunză- 
toare valorii k de mai sus, este 


1 1|ES 
A ză 


O bară incastrată la ambele capete, sau liberă 
la ambele capete, are deplasarea nulă în secţiu- 
nile x=0 și x=l; astfel 

ù(0)=0 și #(l)=0, 
de unde rezultă condițiunea 
sin kl=0 


care e satisfăcută, de exemplu, pentru k=7. Fre- 


I) lungimea barei; 
dN) sarcină uniform 
repartizată 
(dN=—pdx). 


cvențła armonicei fundamentale, corespunzătoare 


valorii k de mai sus, este sal ai, 
21| m 

2, ~ resorturilor elicoidale [roneGanne uep- 
BAUHBIX NpPyHH; oscillation des ressorts héli- 
coidaux ; Schwingung von 
Schraubenfedern; helicoidal x-9 
spring oscillation; csavarru- 
gók lengése]: Mişcarea de 
oscilație a resorturilor elico- 
idale (v. fig.), în sensul axei 
lor, produsă prin torsiunea 
sârmei lor. Ecuația cu deri- 
vate parțiale a mişcării de 
oscilație a resorturilor elico- 
idale, cari au elasticitate și 
masă proprie și, eventual, 
sunt încărcate cu sarcini, se 
obține punând produsul din- 
tre masa md x a unui element 
de lungime axială al resortu- 


n. forța el 
TE! egal cu forța elas- 


Resort elicoidal, 
h) înălțimea liberă a re- 
sortului; r) raza resortu- 
lui; d) diametrul sârmei 
resortului. 


lui și dintre accelerația sa 


d'uy 
tică — mf—— dx; dacă se mai adaugă forța 


dx? 
statică —mgdx, se obține ecuația în n=u, + ug: 
e i EEN (LR 
(1) dati ae 
unde pia GE. ezultă din calculul de rezistenţă 
ri rezu n c 


la torsiune al sârmei resortului, d fiind diametrul 
sârmei, r raza resortului, G modulul de elastici- 
tate la torsiune și p densitatea materialului. 

Încercând o integrală de forma u,y=X(x)7 (t) 
a ecuației diferențiale omogene a oscilaţiilor, re- 
zultă (v. Oscilaţia longitudinală a barelor) 

(2) ug=C cos (kx+y) cos (wt+q) 
dacă A,=A cos, A= — Asin b, B,=B cos ș, 
B,=—B sing, C=A:B şi w=k}. 

De exemplu, un resort elicoidal — care are 
axa verticală și este fixat la capătul său superior — 
oscilează dacă se liberează brusc 
capătul său inferior (v. fig.), după 
o întindere prealabilă. Elongația 
oscilaţiilor e integrala generală a 
ecuației (1), adică 


(3) ung pi bei 


în care b și c sunt constante, Ji- 
nând seamă că „u=0, dacă x=0, 
=o, când t=0, că adică 
resortul nu vibrează în momentul Resort elicoidal, 
inițial, ecuaţia (3) devine vertical, cu greu- 
g tate proprie. 
u=C sin kx cos wt— i x(x—b), h) înălțimea liberă 


28 À 
unde b= 2 znr este înălțimea re- lirei ai rm 


sortului (în stare detensionată), metrul sârmei re- 
n fiind numărul de spire, iar w sortului. 
este pulsația oscilaţiilor. 

Constanta k se determină ştiind că amplitudinea 
oscilaţiilor (C sin kx) e maximă la capătul liber 
al resortului (x=P), adică rezultă condițiunea 


sin kh=1 - 
care e satisfăcută când k= (aie pentru 
1=0,1,2... 

1. Oscilaţia arborilor [roneGanne BanoB; osci- 
llation des arbres; Schwingung von Wellen; shaft 
oscillation; tengelyek lengése]: Oscilația de înco- 
voiere sau de torsiune a arborilor, împreună cu 
a elementelor legate de ele rigid (de ex. a vo- 
lanelor), sau cinematic (de ex. a elementelor unui 
mecanism cu roți dințate), Datorită forțelor cen- 
trifuge nsechilibrate exact, axa mediană a arborilor 
in rotație poate fi astfel deformată la „incovoie- 
re”, încât săgețile dinamice să fie mult prea mari, 
arborele să „bață" și oscilaţiile lui să devină 
periculoase la anumite turații, numite turații critice, 
şi cari coincid cu frecvențele proprii ale oscila- 
țiilor la încovoiere, ale arborilor consideraţi ca 


și că 


231 


bare (v. și Oscilaţia barelor). Afară de acestea 
există turații critice la torsiune, cari coincid cu 
pulsațiile proprii ale oscilaţiilor la torsiune ale 
arborilor, datorite solicitării lor tangențiale, și cari 
trebue cunoscute mai ales la arborii mașinilor cu 
piston. La turațiile critice, solicitările arborilor pot 
depăși rezistențele admisibile. În general, e nece- 
sar să se cunoască numai frecvența lor proprie 
fundamentală, deoarece aceasta e rareori depă- 
șită de turația în serviciu a arborelui. 

2, ~ la încovoiere a arborilor [roneGanne 
BâJlOB Ha H3rHB; oscillation de flexion des arbres; 
Biegungsschwingung von Wellen; flexion oscilla- 
tion of shafts; tengelyek hajlitolengése]: Oscilaţie 
a arborilor care consistă în încovoierea lor 
periodică, cuasiperiodică sau pseudoperiodică. 
Pentru calculul oscilaţiilor la încovoiere, se con- 
sideră atât forțele concentrate cu cari e încărcat 
arborele (de ex. rotor, volan, cuplaje grele), cât 
și forțele centrifuge; de asemenea, se ține seamă 
şi de excentricitatea organelor calate pe arbore 
(deoarece, în practică, nu se poate realiza o centrare 
precisă, astfel încât centrul de greutate al acestor 
organe să se găsească pe axa arborelui). 


Mișcarea de oscilație 


transversală a arborilor 4 m yh hum 
cu două paliere și cu un yH pe 
capăt în consolă (v. fig.), — lz 


supuși la încovoiere, se 


determină considerândcă ê "d m d ph m 
sunt încărcați cu două b te polei a 
sarcini concentrate A 1—4 


Fi = mg şi F= mag 
(ceea ce corespunde con- 
dițiunilor obișnuite de 
funcţionare a acestui tip 
de arbori), şi ținând seamă 
de forțele centrifuge ale 
maselor în mişcare, dar 
neglijând greutatea pro- 
prie a arborelui. Ecuația 
mișcării de oscilație seob- 


Arbori solicitaţi la încovoiere. 
A) arbore cu două paliere și 
cu un capă! înconsolă; B) ar- 
bore cu două paliere şi cu 
ambele capele în consolă; 
mi), ms), ms) masele reduse 
ale sarcinilor; Z), 13) mo- 
mentele de inerție ale secțiu- 
nilor arborelui; 1) lungimea 
arborelui; a),b) lungimile con- 
solelor. 


ține punând forțele elas- 

tice —u/C,— ua/Cua, respectiv — ua/C3— u/Cig 
egale cu produsul maselor m, și m, prin acce- 
lerațiile lor absolute, iw (m +e), respectiv 


i= w (“a-t e), adică 


K 1 1 2 
e E TE (mı +e)=0 
1 


2 Ciz 


unde #, şi “a sunt săgețile arborelui în dreptul 
sarcinilor m, și ma, €, şi €, sunt excentricitățile 
a 2nn 
centrelor de greutate ale sarcinilor, w= e 
vitesa unghiulară a arborelui (n fiind turaţia aces- 
tuia), iar C,, Ca și Cia sunt coeficienţi de elas- 
ticitate. În formulele (1), ii, și ia sunt accelerații 


(1) 1 1 y 
| — Maug — = Ha Mk Ma Wo (ata + 02) =0 
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relative într'un sistem de coordonate care se 
rotește împreună cu arborele, iar 
m,w (m+) şi maw (ua tea) 

sunt forțele centrifuge. Între coeficienții C,, Ca 
și Cia, şi coeficienţii de influenţă ass, za și auz ai 
axei deformate a arborelui există următoarele 
relații : 

C=au(1—k2), C3 =@3(1— k), 

Ciz =% (1 —k2) 

k, =7% k = itn 


(2) Ma O22 Ma O11 
a 
pia h a SEa 12 
G X11 A23 


12 
unde k e factorul de cuplaj al acestui sistem os- 
cilant cuplat, reprezentat prin sistemul de ecuații 
diferenţiale (1). 
Ținând seamă de relaţiile (2) și notând 


Fond 1 FA 1 
| m aæu(1—k)' lu Ma aga (1— k?) 

2 2 2 2 2 2 

qua, a=, 


sistemul (1) se poate pune sub forma 
o. 2 2 2 
(3) i +u m — Ra opHa= wea 
ü, + a u— kı o “m= wez. 
Dacă, dintre ecuațiile sistemului (3) se elimină 
funcțiunile necunoscute 4, şi ua, rezultă sistemul 
ia +a +a) i+ (a ai, = kw on) TA 
2 2 2 2 
G’) = ap, e. supe, e 
îi 3 (aka) + (ayay — oi on) DR 
= a v e+ kiwi oez, 
a cărui ecuație caracteristică, obținută încercând 
integrala u;=¢", este 
(3) w*+ (a+ an) v+ (ai a> k o o) =0; 
soluţiile ecuației (3'') sunt 


aaa -iita + Vata a? + o 
adică 

Vi,3,5,4 = Fisa Fiwa Sau Vs,s4 = E io E W20 
și dacă mărimila vs,2,s,, sunt imaginare, integra- 


lele generale als ecuaţiilor (3) sunt 


pi) tai 
aw e +k ww e, 
u, = A, cos (wot +91) + l ` pa 


(4) . 3 3 
av, e, +k w, w l 
u= As COS (wnt +p) t—r r oar 
a ap o wi 


Elongațiile oscilaţiilor devin infinite și pot pro- 
voca ruperea arborelui, dacă (v. ecuația 4) 
(5) aj ay ju =0. 


În acest caz, turația arborelui are o valoare 
„critică“, egală cu una din frecvențele proprii 
ale sistemului oscilant cuplat. Turaţiile critice, re- 
spectiv frecvențele proprii cuplate ale arborelui, 
se calculează din ecuația (5), care devine 


(5) 32 — (task 2 ara) CH (aaa az —0)=0. 


Dacă se fac înlocuirile necesare și dacă se folo- 
sește substituția 
2 1 


w=—i 
"mata 
rădăcinile ecuației (5') sunt 


1 1 
arar m (os + 322) E Vilos) ta, 


şi astfel se obțin frecvențele proprii ale oscilaţiilor 
celor două sisteme cuplate ale arborelui, adică 


201 201 img); 
Îi Zr > dn (bi) i 
SE Pal = 
22% Za (7262) ' 


cari sunt complet determinate, deoarece valorile 
Gu și Ge depind numai de coeficienții. de influ- 
ență (au, aa și a.) cari rezultă din calculul de 
rezistență al arborelui (considerat ca bară). Coefi- 
cienţii de influență ai acestui arbore au expre- 
siunile 
p al ( a h) ab 

sapr: Vasa 1 TI ja e. Y E 
48 El;' °” 73E TE T6El, 


unde ], e momentul ecuatorial de inerție al ar- 
borelui pe porțiunea (}) dintre paliere, iar J, e 
cel corespunzător porțiunii (a) în consolă. 

+, Oscilația la torsiune a arborilor [kone6anne 
BaJIOB Ha Kpyuenue; oscillation de torsion des ar- 
bres; Torsionsschwingung von Wellen; torsion 
oscillation of shafts; tengelyek torziólengése]: Osci- 
laţie a arborilor, care consistă în torsiunea lor 
periodică, cuasiperiodică sau pseudoperiodică. 


Pentru determinarea oscilației unui arbore su- 
pus la torsiune, datorită unui impuls inițial sau 
unei solicitări pe- 
riodice, acesta se 
înlocuește cu un ar- 
bore model, pre- 
supus constituit 
dintr'o bară elas- 
țică fără inerție, 7 
încărcată cu mai Reprezentarea schematică a unui ar- 
multe mase. con- bore cotit, cu masele concentrate. 
centrate (v. fig. A), 1) arbore fără greutate; 2) masă con- 
caricorespund ma- centrață; 3) palier; 4) volan. 
selor reale ale 
volanului (calat pe arbore), ale mecanismului motor 
(de ex. mecanism bielă-manivelă), ale mecanis- 


u= 


mului de antrenare, etc., și punând condițiunea 
ca energiile lui cinstică și de deformaţie să fie 


identice cu cele 
ale arborelui real, 
pentru ca oscila- 
țiile lui să repro- 
ducă oscilațiile ar- 
borelui real. Ener- 
giile cinetice sunt 
egale dacă mase- 
le concentrate pe 
arborele model 
(v. fig. B) sunt 
astfel determinate, 
încât momentele 
lor de inerție co- 
incid cu cele ale 
maselor reale, iar 
energiile de defor- 
mafie sunt egale, 


see: dep Jr h 
ATA pd 


Reprezentarea schematică a arbore- 
lui model. 
Bi), Bj) arbore model; Jo*:]p) mo- 
mente de inerție; l;+:+1„)distanţele,re- 
duse* dintre mase; Cos), C12):*Cn.4, n) 
coeficlențide rigiditate; momp) mase 
„reduse,„; o:::0p) detormaţii unghiu- 
lare. 


dacă distanța din- 

ire două mase concentrate e astfel determinată, 
încât coeficientul de rigiditate al arborelui model 
să fie egal cu cel al arborelui real. Operațiunile 
de determinare a maselor concentrate și a distan- 
telor dintre ele se numesc reducerea maselor și 
reducerea distanțelor. 

Reducerea maselor se obține calculând mo- 
mentul de inerție al maselor concentrate, cu con- 
siderarea atât a formei arborelui real, cât și a 
elamentelor mecanismului cu cara acesta e legat 
cinematic. — La arbori solidarizați cu corpuri ci- 
lindrice (de ex. cu un volan), momentul de iner- 
ție (J) al fiecărei mase concentrate, echivalentă 
masei reale a corpului respectiv, se calculează 


din relația 
J=1; el, 


unde l, e momentul polar de inerție al sezțiunii 


corpului înlocuit, pet e densitatea materialului, 


iar l e lungimea corpului cilindric. — La arbori 
solidarizați cu corpuri de difarite forme (də ex. 
aripe de elica), momentul de inerție (J) al fie- 
cărei mase concentrate se calculează din relația 


]=e$F(r)rdr, 
unde F(r) e aria secțiunii corpului la distanța r 
de axa de rotație, iar psi e densitatea ma- 


terialului. — La arbori de transmisiune (v. fig. C), 
momentele de inerție ale maselor concentrate, 
corespunzătoare elementelor mecanismului de 
transmisiune, se calculează din relaţiile 


L=lo Lt I=lak, 
LA 2 3 2 " 3 2 
LIRI, 1,= llki k, 
în cari kı =ra/r; și Ra=ra/ra. — La arbori cu me- 
canism bielă-manivelă (v. fig. D), de exemplu la 
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arborele unui motor cu abur sau la arborele cotit 
al unui motor cu ardere internă, momentul de inerție 
(J) al maselor concentrate se poate calcula aproxi- 
mativ din relația 


J=m ere bit ajl+m")] 


în care m este masa manivelei sau masa cotului arbo- 
relui (la arborii cotiţi), în mișcare de rotaţie; m' b/l 
reprezintă o fracțiune din masa 
bielei, care e considerată în 
mişcare de rotaţie; m' ajl re- 
prezintă o fracțiune din masa 
bielei, care e considerată în 
mișcare rectilinie alternativă; 


(li 


S 


Arbore de transmisiune. Mecanism bielă-manivelă 

CJ) arbore real; Cj) arbore mo- m), m'), m") masele con- 

del; h), 12), i), 4) lungimi reale; centrate ale cotului, re- 

1), 19, 4). 1) lungimi reduse; 7), cereri ale biele şi pis- 

3 onului; |) lungimea bie- 

Ta), ra, r4) razele roților dințate; ej, a), b) ' distanțele 

Io, Ji, 1s), T4), Io), Ie) momentele dela centrul de greutate 

de inerție ale arborelui real; [;), albielei la capetele sale; 

14), 75). 14), B) momentele de inerție ¢ọ) unghiul parcurs de 
ale arborelui model. cotul arborelui. 


m” esta masa pistonului, cu bulon și segmenți, în 
mişcare rectilinie alternativă. Deoarece momentul de 
inerție (/) depinde de unghiul pe care-l formează 
cotul arborelui (în mișcare) cu axa cilindrului, frec- 
vența oscilaţiilor proprii ale arborelui variază între 
două limite extreme, în timpul unei rotații completa; 
de aceea, nuse poate stabili o frecvență de rezonanţă, 
ci numai o bandă critică de frecvențe de rezonanţă. 

Reducerea lungimilor se obține calculând de- 
formaţiile unghiulare ale diferitelor porțiuni ale 
arborelui real, cari trebue să fie realizate și la 
tronsoanele corespunzătoare ale arborelui fictiv; 
astfel se obțin lungimile tronsoanelor arborelui 
fictiv, pentru care coeficienţii de rigiditate (adică 
valorile reciproce ale deformațiilor unghiulare) 
sunt aceiași cu cei ai arborelui real. — Pentru 
arbori cu porțiuni cilindrice, lungimea redusă e 


1 
a pi 
Ip 
unde 1 e lungimea porțiunii cilindrice a arborelui 
real, iar Ip și Ip sunt momentele polare de inerție 


ale secţiunii cilindrice fictive și reale. Pentru arbori 
cu porțiuni necilindrice, lungimea redusă e 


unde dx e elementul de lungime al porțiunii 
necilindrice, iar Z, și Ip sunt momentele -polare 
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de inerție ale secţiunii cilindrice fictiva și ale 
secțiunii necilindrice reale. — Pentru arbori cu 
mecanisme de transmisiune (v. fig. C), lungimile 
reduse sunt 

' ' slo e g e 2 alp 

al A Al NP ai =, pici L= k kyo 

p bs Ip, 
unde l, lə l; şi la sunt lungimile arborelui real; 
Ip, e momentul polar de inerție al secţiunii uni- 
forme a arborelui fictiv; Ip Lpy Ip şi Ip sunt 
momentele polare de inerție ale arborelui real; 
ki=rglr, Şi Rasru/ra: 

Dacă arborele e solicitat de un cuplu periodic 
de frecvenţă fọ rezonanţa se produce când osci- 
laţiile proprii ale arborelui au frecvența critică 
f= fo. În general, arborii pot fi consideraţi ca un 
ansamblu de tronsoane, și au un număr de fre- 
cvențe proprii egal cu numărul de tronsoane. 


Arborii motoarelor termice cu piston sunt 
solicitați de un cuplu motor, produs prin expan- 
siunea aburului (la motorul cu abur) sau a gazelor 
de ardere (la motorul cu ardere internă), și care 
e periodic. De exemplu, la un motor cu ardere 
internă în doi timpi, cuplul motor are o frecvență 
fundamentală (7), egală cu turaţia motorului (7), 
și alte trei frecvențe superioare n,=kno, unde 
k=2, 3, 4; la un motor cu ardere internă în 
patru timpi, cuplul motor are o frecvenţă funda- 
mentală (n), egală cu jumătatea iuraţiei motorului 
(no), şi alte frecvențe superioare. Oricare dintre 
frecvențele cuplului motor poate intra în rezonanță 
cu una dintre frecvențele proprii ale arborelui, și e 
necesar să se calculeze 
amplitudinile oscilaţiilor de 


E 

rezonanţă, cari produc so- 
licitările maxime la torsiune. L-4.----[--- 

Frecvențele proprii (re- 4:62 Kn- 
spectiv pulsațiile proprii) 7% Py- Mpe Mpy M 
ale oscilaţiilor unui arbore, 
după ce acesta a fost în- Arbore model, cu mai multe 
locuit cu arborele model tronsoane. 
echivalent (v. fig. E), se m) mM): Mn) mase „redu- 
obțin prin integrarea ecua- se“; 1»), Cis), Cn-1,n) co- 
țiilor diferenţiale ale osci- eficienti de rigiditate. 
laţiilor acestui arbore. În 
timpul oscilaţiilor, în fiecare tronson dintre câte 
două mase concentrate, produsul dintre momen- 
tul de inerție și acceleraţia unghiulară (J4) trebue 
să fie egal cu suma cuplurilor elastice corespun- 
zătoare —Cp-1 p(n — tm) Și — Cpi n+ (tn Hnt), 
adică 


— Ja îs — Cig (44 — 42) =0 
— a îia — Cia (Ma — 41) — Cog (Ha — n) =0 

(1) nm TENN 
R a A A a a E, 

S eaa (24; — 4 a) =0 
unde Jı, J-:::]; sunt momentele de inerție ale 
maselor concentrate; Cip Cal Cit sunt coefi- 
cienții de rigiditate ai tronsoanelor; #4, #3'Mip1 sunt 


| deformațiile unghiulare ale fiecărui tronson, dato- 


rite momentelor de torsiune. Sistemul de ecuații 
(1) admite integrala 

(2) uj = 4; cos (wt—s) 

unde w este pulsația oscilaţiei, A; şi s sunt con- 


stante de integrare; integrala (2) satisface sistemul 
(1) şi rezultă ecuația generală a deformațiilor 
unghiulare 


ni 
(3) X =J C ita Miriga 
izi 
Deformaţiile #„ se determină, succesiv, pentru 


fiecare tronson, începând cu primul și considerând 
cunoscută deformația 4, (de ex. 4=1); astfel, 
dacă se notează primul membru al ecuației (3) cu 
Ry, n: deformația 4, a ultimului tronson se de- 


termină — cunoscând deformația 4,_, a tronso- 
nului precedent — din relația 
REOS. n 
(4) Up Ehn t c FRET 
n—l, n 


Frecvența proprie se obține punând condițiu- 
nea Ryp, np1=0, adică dincolo de ultimul tronson 
să nu rezulte din calcul nicio deformație, deoarece 
nu mai există masă în mișcare de rotație, și 
deci cu, n41 =0. 


Exemplu: La un arbore cu un singur tronson, 
ecuațiile (3) sunt: 


f — Jin w? = Cyg (3—1) 
l — Jim 02 — Janw? =0 

și, considerând 4,=1, se obține 
ARE A 

Cia y J: 


de unde rezultă pulsația proprie 


o= Ve (+3 A 
Na aa 

De obiceiu, motoarele cu piston sunt astfel 
construite, încât masele în mișcare ale arborelui 
și ale mecanismului motor sunt aproape identice 
pentru toate coturile arborelui. 

În serviciu, motoarele pot fi cuplate cu gene- 
ratoare electrice, cu compresoare, etc., ceea ce 
reclamă și considerarea maselor acestor mașini 
în calculul oscilaţiilor arborelui. 

1. Oscilaţia fundațiilor de mașini [noneGanne 

YHnaMenToB Maniu; oscillation des fondations 

e machines; Schwingung der Maschinenfunda- 
mente; oscillation of machine foundations; g&pala- 
pok lengese]: Oscilaţia pe care o efectuează funda- 
ţia mașinilor, solicitate prin funcționarea acestora. 
Fundaţia unei mașini, care transmite patului său 
sarcinile statice (greutatza mașinii și greutatea 
proprie) şi solicitările periodice pe cari le pri- 
mește dela mașină, prin efectul de amortisor cu 
coeficient mic de rigiditate, are șase grade de 


